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 الملخص

أنماط الحركة    اح  موض  ،والفنون الأدائية   وتصميم الأزياء والموضة  ةالتطبيقي   فنونمجال ال  البحث الأزياء الذكية الحركية في  ناقشي 
علىز  ك  ر  م  فيها،   التعبيرية  ا  وإمكانياتها  التقليدية.  جمالياتها  والمنسوجات  الأقمشة  خصائص  تتخطى  دراسة  ذلك    التي  خلال  من 

بهدف إظهار أساليب مبتكرة لتحريك  ذلك  الخارجية.    للمحفزاتخصائصها التجاوبية  و  وفهم أساليب تشغيل تقنياتها الحركية  ، تصميماتها
تنشيط الحركة لفهم صلاحيتها للاستخدام في الفنون الأدائية من   محفزات، وتوضيح  الخامة والزي بشكل مستقل عن جسد المؤدي

التي تواجه المصمم في هذا الصدد.ظه  عدمه. وي   التحديات  ا البحث    وضحي   ر البحث بعض  بالفعل  ة  لمعاصرأهم الخامات  المصنعة 
استقلالي و بأساليب حركية  للشكل  ة المتسمة  أو متذكرة  تعدد    من خلال  يتضح  .سابقة  أزياءومة في ملابس  خد  ست  م  ، ومتغيرة  البحث 

استلهام التصميمات من الطبيعة سواء من الكائنات البيولوجية أو من مظاهر الطبيعة، وظهور خصائص تشكيلية جديدة في خامات  
، وأهمية تجهيز المعامل والورش  تحديات صناعية لتنظيف وصيانة والمحافظة على الأزياء الذكية الحركية وخاماتها  ظهوروهجينة،  

التصنيعية الإنتاجية للفنون الأدائية بموارد ومقومات تقنية معاصرة، وحاجة الأسواق العالمية والمحلية لأقمشة وخامات ذكية حركية  
   .والاستخدام كمنتجات نهائية جاهزة للشراء

 الكلمات المفتاحية

   .حركية؛ أزياءخامات ذكية؛ 

ABSTRACT 

This research discusses smart kinetic costumes in the field of applied art, costume design, fashion, and 

performing arts. Explaining their patterns of movement and highlighting their aesthetics and expressive 

possibilities that go beyond the characteristics of traditional fabrics and textiles. This is by studying 

their designs, understanding the operating methods of their motion technologies, and their responsive 

properties of external stimuli. With the aim of showing innovative methods for moving the material and 

costume independently from the performer’s body and clarifying the drivers of movement activation to 

understand its suitability for use in the performing arts. The research shows some of the challenges 

facing the designer in this regard. It also shows important contemporary materials that are already 

manufactured and characterized by independent shape changing or shape memory movement methods, 

and used in previous clothes and fashions. Findings in the research include: Multiple designs’ 

inspirations from nature, whether from biological organisms or natural manifestations; the emergence 

of new plastic properties in hybrid materials; the occurrence of industrial challenges to clean, maintain, 

and preserve kinetic smart fashions and materials; the importance of equipping production laboratories 

and workshops of performing arts with contemporary technical resources and components; and the 

need of global and local markets for smart kinetic fabrics and materials as final products ready for 

purchase and use. 
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 المقدمة  -1

  .ا سواء في مجال الموضة أو مجال تصميم المنتجتطور الخامات والتقنيات بشكل سريع في تصميم الأزياء الذكية الحركية عالمي  ت

مستقل. يسعى هذا البحث إلى فهم أحدث تتنوع أهداف المصممين، لكن يجمعهم هدف واحد وهو التجاوب الحركي للزي بشكل  و

ستثمارها في مجال ألفتح  أبواب تصميمية معاصرة يمكن    ،الإمكانيات التقنية في تصميم الأزياء الذكية الحركية وكيفية عملها

ناسب تطورات العصر غير المحدودة. ويسعى بهدف إشراك الزي في الأداء باستقلالية ت  ذلك    ،بما يتناسب معهالفنون الأدائية  

 ، السابقة والمعاصرةتصميمات  المن خلال    إلى إظهار الخصائص الجديدة التي تظهر في الخامات والتقنيات الذكية الحركيةالبحث  

 زياء الفنية الأدائية.  الأومناسبة تطبيقها في أومدى إمكانية 

 مشكلة البحث  1-1

ر حركة الخامة في الزي في المجال   ييقوم المعنيون بتطو  .في سرعة شديدة وتتنوع تقنيات تشغيلها  الذكية  الحركية  الخامات  تطورت

معاصرة  حركية  بتكار تصميمات  ( با  الموضة)الأزياء    يعديدة، كما يهتم بعض مصمم  بأبحاث وتجارب  التطبيقيوالتصميمي  

قد  هذه الابتكارات الزي الأدائي بعد، كما أنها    واتغزلم  لحركة. ولكن،  ا  لإنتاج  مختلفةحديثة  وتحتوي على تقنيات    ،تتسم بالذكاء

 وكيفية ات  خامالي التقنيات الحركية الذكية في  ه  عماالفنون الأدائية. هنا يأتي سؤال البحث  أزياء  ستخدام في  لا  ل  صلحلا تتصلح أو  

   كيفية تجاوب هذه الخامات الذكية للقيام بردود فعل حركية.، من خلال دراسة فنون الأداءزياء لأ التصميم في ستفادة منهاالا  

 هدف البحث  1-2

الذكية    ا جديدة في الخاماتا وأساليب  تقدم أنماط  دائية  في الفنون الا  زي  المعاصرة للدارس ولمصمم  ومعرفية  تح أبواب إبداعية  ف

في  الحركية من خلال سابقة معاصرة  تجارب  والتجريبي    دراسة  البحثي  الصعيد  على  الأزياء  صناعة    صعيدومجال تصميم 

،  الأدائي   الزي في  ذات التقنيات الذكية الحركية  لخامات  با  تحقيقها  التعبيرية والوظيفية الممكن  مقومات ال  بهدف إبراز،  الموضة

  على مسرح الأداء  خامات ذات تقنيات حركية ذكيةبالفعل تستخدم   في مجال الفنون الأدائية عن تصميمات لأزياء سابقة البحثو

د ج   . ، وإلقاء الضوء على دور حركتها وأثره في العرضإن و 

 أهمية البحث   1-3

الزي  يالمتخصص  زويدت في مجال تصميم  اكيفية عمل  معرفة  ب  الأدائين  الخامات  أهم  في  الحركية  الذكية  ،  المعاصرةلتقنيات 

في ضوء التطورات   ،تصميم الزي  تمجالا  في  في الأزياء الذكية الحركيةما وصلت إليه التجارب البحثية والتطبيقية  ب  لمامللإو

ت شارك عملية تصميم الأزياء بشكل ملحوظ في ترجمة وخلق الأداء، ليس فقط في تشكيل الشخصيات ولكن    المعاصرة السريعة.

ل د    .وحيزات ومواقف ولحظات مفتاحيةا في خلق معاني  أيض   و  لذلك يعتبر تصميم الأزياء اليوم حدث أدائي، يصبح فيه الزي م 

رتداء التكنولوجيا المعاصرة في مجالي أوعلى الرغم من تقديم حالات لتجريب    . للأداء وأداة للحكي ولخلق تجارب متعددة المفاهيم

زالت تفتقر مجالات أخرى من فنون الأداء وخاصة الأداء المسرحي إلى التجريب باستخدام التكنولوجيا    الرقص والموسيقى، ما

 ,Pantouvaki) المعاصرة في الأزياء وفي تطوير سبل دمج الإمكانيات الموسعة التي توفرها هذه الوسائط في معالجاتها الفنية

. ولكن هناك عدد من التجارب الإبداعية في مجال الأزياء على صعيد الموضة في بيوت الأزياء العالمية وعلى الصعيد (2014

 تقنيات حركية. وسوف يتم عرض أهم هذه التجارب وإظهار نواحيها التشكيلية. ب تستخدم فيها خامات ذكية    والتصميمي  البحثي

  .وسوف يتم إلقاء الضوء عليها )صناعة الموضة، الأبحاث التطبيقية المتعلقة بتصميم الأزياء، أزياء الفنون الأدائية(

 منهج البحث   1-4

الوصفي  ي المنهج  على  البحث  فيعتمد  الخامات    التحليلي  تجاوب  كيفية  التقنيات  دراسة  ذات  فعل  الحركية  بردود  للقيام  الذكية 

 الأزياء. من خلال تطبيقات سابقة في مجالات تصميم  ،مجال أزياء الفنون الأدائية، ومدى إمكانية تحقيقها في حركية

 الخامات الذكية المنتِجة للحركةتطوير  المجالات المهتمة ب -2

هتم البحث العلمي في الخارج بتجارب ومحاولات عديدة لابتكار خامات وأقمشة وأنسجة ذكية منت جة للحركة في مجالات عديدة.  ي

وتطبيقها   منها  الاستفادة  يتم  أوإنتاجها  ولكن  بشكل  العلمية  المجالات  والعلوم  وسعفي  والهندسة  الطب  في  المثال  سبيل  على   ،

إليها لمعرفة   الرجوع  الالفضائية. وهناك مجالات عديدة يمكن  الذكية منها: قطاع تطوير صناعة في  رات  وتطأحدث  الخامات 

الملابس، وقطاع تصميم  الذكية  الخامات والأقمشة والمنسوجات   الذكية والروبوتات، وقطاع تطوير صناعة  والمواد والهياكل 

أما قطاع تصميم الأزياء    .ستخدمعية أو لأهداف راحة المتهتم هذه القطاعات بإنتاج وتطوير الخامة الذكية لأهداف صناالأزياء. و 

نب  واا. ويتميز بأنه ي خرج منتج فني يجمع بين الجمع  تقنية  جمالية و  بما لديه من أهداف  دائيةفنون الأإلى مجال ال  قربيتميز بأنه الأف
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قد التي    تجاربه  فهممن خلال    ما وصل إليهستفادة موبالتالي يمكن الا    ،التصميمية  رحلةفي نهاية ال  ة والعصريةبتكاريوالا  ةالجمالي

 .   تخدم مجال البحث

 ا تكنولوجيال ب  هامن خلال دمجوالمنسوجات تساع لغة الأقمشة إ -3

ة ملموسة ومحسوسة ومرئية، وهي لغ  ،يتميز النسيج بلغته الخاصةجات.  هي الأقمشة والمنسو  زياءالأهم الخامات المستخدمة في  أ

فكرة من خلال تركيب ومعالجة الأوجه المتعددة لمفرداتها. سوف تتسع لغة    الأزياء من أجل التعبير عن  استثمرها مصمموأطالما  

الذكية أنظمة الأنسجة  التكنولوجيا الإلكترونية في بناء  لدمج  وبالفعل مع  .  (Baurley, 2004)  النسيج بشكل متضاعف نتيجة 

الأقمشة والمنسوجات، فأضافت    اتوالرقمي  اتعالم الإلكترونيالتطورات المعاصرة في مجال تصميم الأزياء، طالت التكنولوجيا و

المادية  حقيق تأثيرات مختلفة من خلال خصائصها لتالتقليدية    حالتهافي  رغم فاعلية الأقمشة  . وا خصائص جديدة على خصائصه

وتوقع   نسيابية والمتانة ومعرفة المؤدي بهاالملمس وخفة أو ثقل الوزن والشفافية والعتامة واللمعان والا  في  خشونة  النعومة والك

أو    سمتين  يجب إعطاءهالتصبح الخامة ذكية  وللعوامل الخارجية.    حرك، إلا أنها لا تشعر ولاتحس ولاتتجاوب ولاتتالمتلقي لها

 وفي هذه الحالة تسمى خامة "ذكية خاملة"   ستشعار العوامل المحيطة الخارجيةإ  القدرة على  وهي:الآتية    على الأقل السمة الأولى

passive smart  ،ذكية نشيطة"  خامة  القدرة على التجاوب بعد الشعور فيطلق عليها  الثانية هيالسمة  و"  active smart  وهي ،

 البحث.  هتمامأوضع م

 أهمية دراسة خصائص الخامات الذكية الحركية  -4

أما الخامات الذكية فهي حديثة    ،المعروفة  هاخصائصبالخامات التقليدية    ستطيع كلا من المصمم والمتلقي توقع واستنباط رد فعلي

والخصائص    التقليدية مستقرة لا تخضع لتغير الشكلا ولا توجد بعد بيانات كافية عن خصائصها. وفي حين أن الخامات  نسبي  

، تستطيع الخامات الذكية القيام بتغيرات وقتية كخاصية محورية فيها من أجل تمكين المصممين من التحكم بدقة لتحقيق ستقلاليةأب

 ,Bengisu & Ferrara)  تصميم محدد لأهداف عديدة كتوفير منتجات أكثر اتصالا  وتفاعلا ، فضلا  عن جعلها عملية ومبتكرة 

Designing with Kinetic Materials, 2018)..  حركية    ظهرت ذكية  المعاصرةبعض  في  خامات  الأزياء   تصميمات 

ن في الزي الحركي الذكي في قطاع الأزياء، يمكن لها أن تتحرك بشكل مستقل نتيجة عملية تكنولوجية ين ومطورين وباحثيلمصمم

ومختبئة في أجزاء من الزي. وهذه نقطة شديدة الأهمية لأنها إن ظهرت  أمدمجة لا يراها المتلقي، فتكون التقنية صغيرة الحجم  

التحريك   ذكاءهاآلية  الذكية  الخامة  فقدت  الجمالية  ،بوضوح  خصائصها  سحرها  الحركة  أثناء  وفقدت  الكاتب    .وفقدت  يقول 

كلارك"   تشارلز  يكفي  Arthur C. Clarke  (1917-2008الإنجليزي"آرثر  بما  متقدمة  تكنولوجيا  "أي   سحر"تعتبر  (: 

(Clarke, 1964).  الأديب البريطاني المعاصر "نيك هاركاواي"    نطلق ي  ثمNick Harkaway  (1972-  )  مقولةتلك المن :

يكفي سحر،   بما  متقدمة  تكنولوجيا  أي  أن  الأمر  تإن    بل"ليس  نطاق حواسنا هي سحر"أي  تحدث خارج   Nick)  كنولوجيا 

Harkaway, n.d.).  المتلقي بالتقنية لكن ضرورة شعوره بنتيجتها. وشعور  استيعابا على ضرورة عدم وذلك تأكيد 

 محاكاة الخامات الذكية الحركية لشعور وعقل الإنسان  -5

بالشعور والعقل، فالخامة التقليدية كالجسم في شكله المادي،    لمتميزتشابه تكوين الخامات الذكية الحركية مع التكوين الإنساني اي

تصبح    ،الأعصاب والعضلات البشرية  ائفبوظ  للقيامشغلات  دقيقة كالحساسات والموتكنولوجية  أما بعد دمجها بأنظمة إلكترونية  

خارجية منفصلة عنها أو متصلة بها تقوم بردود فعل حركية    بمحفزاتستشعار الخامة الذكية  أمن خلال  والعقل.  تفهم كالخامة ذكية  

الاستجابة لمحفزات خارجية طبيعية إمكانية    دى بعضهاحيث لشكل، فقد تنكمش وتلتوي وتطوى وتتمدد وتفتح وتغلق،  التغير  

 أثناء الأداء. سابقة وفهم معلومات محيطة لها  تخزين معلومات من بعض التقنيات   مكنهات  و. أو الضوءكالحرارة 

 لخامات الذكية ايات  ممس -6

تتجاوب مع    أو فتقوم بأداء مهمة محددة،    معينةوهي خامات متطورة تستشعر إشارات خارجية  ،  تتشعبوتنوع الخامات الذكية  ت

مصطلحات    stimuli  محفزات عليها  ويطلق  خارجية،  مؤثرات  التفاعلية  عديدة  أو  والمتجاوبة    ،interactiveكالخامات 

responsive،    والتكيفيةadaptive،    والمتغيرة أو المتحولةtransformative،    والحسيةsensual،    والنشطةactive    إلى جانب

ال  أنواع عديدةوهناك  .  smartمصطلح الذكية   تقنيات المستخدمة لجعل الخامة "ذكية"، منها الإلكترونيات المرنة المدمجة  من 

متغيرة  بخصائص  تتميز  ومواد  الصغيرة  والروبوتات  التت  .والبرمجة  التصميمات  في  تقنية  كل  هذا    مرصودةضح  البحث في 

أو اختلاف درجة    الإضاءةتغير اللون أو  :  مثل  في الخامة الذكية  العديد من الخصائص  يري يمكن تغومكوناتها وكيفية تشغيلها.  

أو تذكر    تغير الشكلالحركة من خلال  على خاصية    البحث  ركزي  المتغيرة ومن بين الخصائص .تامة والشفافية أو تغير الشكلقال

 .shape memory materials SMM "متذكرة للشكل"  خاماتا مسبق   معروف لهاتغير لشكل ت التيخامات تسمى ال. الشكل
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   SMM "شكلللمتذكرة "الخامات الذكية أنواع و تصنيف -7

متذكرة  خاماتالص نف  ت   للشكل  :  بطريقتين  الذكية  متذكرة  سبائك  الخامة:  بنوع  ،  shape memory alloys SMAأولا  

نة( متذكرة للشكل    elastomersستومرات  يلاإ، وSMPمتذكرة للشكل    polymersوبوليمرات   ر    ، ومركبات SME)بوليمرات م 

composites    متذكرة للشكلSMC   تحتوي على مكون واحد على الأقل متذكر للشكل، ذلك بالإضافة إلى المواد الهلامية الذكية

smart gels    للمحفزالمعروفة بالهلام المتجاوب  stimuli-responsive gelsوالمواد الهلامية ،  gels    متذكرة الشكلSMG .

ف ومواد في هيئة سوائل. وتتعدد أنواع السبائك "متذكرة  زوهناك أنواع أخرى من الخامات متذكرة الشكل كالمصنوعة من الخ

والتيتانيوم    المصنوعة من سبائك النيكل  Nitinolفي مجالات الأزياء هي أسلاك نيتينول    ااستخدام  ، إلا أن أكثرها  SMAالشكل"  

Ni-Ti  ا بنوع المحفز الخارجي: كالحرارة، المجال  . وسوف يتم إلقاء الضوء على أزياء تعتمد عليها في التصميم الحركي. ثاني

(، والضوء )الأشعة فوق البنفسجية    pHقيمة الحامضية  الالمغناطيسي، والمجال الكهربائي، والكيمياء )رطوبة، مذيب، تغيير  

 .(Leng, Lu, Liu, Huang, & Du, 2009) والأشعة تحت الحمراء(

   في الحركة NITINOLالخليط المعدني نيتينول فاعلية  7-1

والمرونة الفائقة عند درجات حرارة مختلفة. وهو معروف بمعدن الذاكرة   تذكر الشكل متاز الخليط المعدني نيتينول بقدرته علىي

العضلي، وهو سبيكة   السلك  اأو  يتم معالجتها لاتخاذ شكل محدد  تتذكر  إلى الأبد.  فلشكل حين  تزايدت  وقد  تستطيع أن تتذكره 

 & Berzowska)  لا رخيص التكلفةو  ليس سهلا  إدراج أسلاك النيتينول في المنسوجات    لكن  تطبيقاته في السنوات الأخيرة،

Coelho, 2005). تطبيقات سابقة.  من خلال النيتينول الأجزاء القادمة كيفية دمج تضح فيي 

يدخل في العديد  وألياف مغزولة في شكل خيوط مخلوطة، و  ،وأنابيب  ،ورقائق  ،وشرائط  ،وأسلاك  ،في شكل شرائح  نيتينول  يتوفر

المادة الأكثر فاعلية وعملية    أنه  ثبأقد  و.  (Pailes-Friedman, 2016)  من الأقمشة وحتى الأجهزة الطبية  الاستخدامات بدء  من  

الشكل المعدنية، لتصبح الاختيار الأفضل لمعظم استخدامات تذكر  السبائك   Bengisu & Ferrara, Designing)  من بين 

with Kinetic Materials, 2018).   كالأقمشة التقليدية  الخامات  مع  وإدماجه  استخدامه  يتم  الذي  النيتينول  فإن  بالتالي 

ثل المكون الهيكلي الذي ت بنى عليه الخامة، فيتسبب هو في حركتها من خلال تغيير شكله أو تذكره له، فهو يتخذ   والمنسوجات ي م 

  . أن تصبح أداة تنفيذية دقيقة في تصميم الزي حينها  متذكرة الشكل  دور العضلات إذا تم التشبيه بالحركة البشرية. تستطيع الأقمشة  

ولكن ليس الأمر بهذه السهولة، فهناك تحديات لتطبيق ذلك في مجال الفنون الأدائية، لأن الوصول إلى نتائج تنفيذية لتصميم محدد  

في هذا   الخارجية المناسبة لتشغيله  المحفزات وتحديد    ،يستلزم الكثير من التجارب التطبيقية والعملية لاختبار شكل الحركة النهائي

المعنية بتطوير الخامالمجال البحثية  المعامل  ، ثم تحتاج الخامة بعد مرحلة البحث والتجربة ات والأقمشة، وهي عملية تتم في 

 ج، فيصبح من الممكن شراؤها واستخدامها مباشرة لتنفيذ التصميمات المطلوبةوالتطوير أن يتم إنتاجها وتصنيعها في شكل منت  

 . لفنون الأداء

 من النيتينولمتذكرة الشكل  Oricalco "أوريكالكو" امة خإنتاج  7-1-1

برنامج خلال  من  ثم  الطبية.  والتطبيقات  الفضاء  علوم  مثل  متقدمة  قطاعات  في  نيتينول  استخدم  البداية،  التكنولوجيا    في  نقل 

Technology Transfer Program TTP  وكالة الفضاء الأوروبية  لEuropean Space Agency ESA    الشركة )قامت

بنقل هذه المعرفة إلى قطاعات      Grado Zero Espace  "جرادو تزيرو اسباس"  (الإيطالية العالمية للتصميم والهندسة الصناعية

،  Oricalco  "أوريكالكو"  يها اسمنتجت خامة تتسم بالحركة مكونة من أسلاك النيتينول أطلق علأمثل قطاع الأقمشة والمنسوجات.  

دمج النيتينول في قماش خامة تأول    وكانت  .(Van Langenhove, 2015)  ستجابة لتغير درجة الحرارةأتنكمش الخامة وتنبسط  

في التصميم كعدم توافرها في   هاستخدام لكن تبقى معوقات أخرى لا   .(Worbin, Souto, & Cabral, 2020) منسوج متفاعل

التجارية الخارجيتف.  بسهولة  الأسواق  في  البحثية  والمعامل  للجامعات  "أوريكالكو"  قماش   ,Grado Zero Espace)  وفر 

هذه الخامات إلى المعرفة والتدريب العملي من قبل متخصصين في مجال التصنيع    ستخدامأتكلفته مرتفعة. يحتاج    أن  ، كما .(2019

ستخدام منتج نهائي صالح للا  إلى  تطوير الخامة وتجريبها للوصول  لمعامل  إلى  حركية محددة    اتتحقيق تصميم   ويستلزموالتشغيل.  

تنفيذ الزي . ومن خلال الأبحاث والتطبيقات  أزياء فنون أدائية متنوعةتنفيذ  في عملية  بالمرونة والسهولة  ا  متميز    ،مباشرة في 

يمكن معرفة النتائج العملية المعاصرة التي توصل إليها المصممون على أرض الواقع في هذا الصدد، وفهم أساليب ا  عالمي  المتاحة  

ة للتطبيق في مجال ــة والتعبيريــوملاحظة إمكانياتها الجمالي  ،ستنتاج العوامل المشتركة والمناسبة بين هذه التطبيقاتتطبيقها لا  

  أزياء الفنون الأدائية.

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%A9_%D9%85%D8%AA%D8%B0%D9%83%D8%B1%D8%A9_%D9%84%D9%84%D8%B4%D9%83%D9%84


 

 

 JAARS       jaars.journals.ekb.egلمجلة |  © 2023 حقوق النشر

98 

 نوآخرونوران الوتيدى   الباحثاسم  - JAARS -  2024 يونيو .9 العددلخامس االمجلد 

 

 

 

 

 محتوية على نيتينولللارتداء ذكية حركية  ملابس  -8

  CORPO NOVE - 2001  "جرادو تزيرو اسباس" و"كوربو نوفي" -قميص "أوريكالكو" 8-1

"كوربو نوفي"   الإيطالية  زياءالأ" وبالتعاون مع دار  "جرادو تزيرو اسباس  الإيطالية  شركةالقطاع البحث والتطوير في  من خلال  

Corpo Nove    "والمصمم الإيطالي "ماورو طاليانيMauro Taliani  (1958-)    ستفادة من خامة "أوريكالكو" التي تمت الا

رتفاع  أأكمامه المبرمجة مسبق ا للتجاوب مع    نبسطتنكمش و تف  ،نيتينول لإنتاج قميص يتأثر بدرجة الحرارة التدمج خيوط النايلون و

في مجال   الأمريكية  Timeمن مجلة "تايم"   2001ختراعات عام  ا  وقد حاز هذا المنتج على لقب أفضل    .درجة حرارة الغرفة

القميص  و  ،الملابس أربعة آلاف دولار 2001عام  )كان سعر   )  (Time, 2019).    الن  يميزما  أهم العضلات   أو  نولتييألياف 

تكرار   يمكنكما  بأي شكل،  ها  ليشك توا  تحريك في أي درجة حرارة تقريب  لل  تهابرمج  إمكانيةهي  كما ي طلق عليها،    الاصطناعية

منطقة على    جيوب مخيطةاحتوى على  و  ،ةياقا ب تقليدي  قميص  الشكل    كان  .(Pailes-Friedman, 2016)  العملية عدة مرات

 حرارة، تعود الأكمام الدرجة    اعتدال، وبمجرد  الحرارة  ةدرج  عند ارتفاعا من أجل راحة المرتدي  تلقائي  ه  ترتفع أكمام  الصدر،

راحة المرتدي، إلا أن أسلوب  وه  على الرغم من أنه منتج مصنوع للارتداء اليومي وأن الهدف من التصميم  .(1)شكل كما كانت

التشكيلية الناحية  آفاق    ،تغير الشكل جاذب للانتباه من  التجاوب  استثمار  يمكنالتصميم.  من أجل  ا جديدة للخيال  ويفتح  في    فكرة 

بأسلوب  المحيطة من خامة مماثلة تنكمش وتنبسط مع تطور اللحظات الدرامية من خلال التحكم في درجات الحرارةزي تصميم 

  .كما سيتضح في أمثلة قادمة في البحثإن أمكن أو التسخين بطرق أخرى  للهواء الساخن أثناء الأداءتعريض الخامة بسيط ك 

  MARIELLE LEENDERS  - 2000"ماريال ليندرز" -تصميم سُترة متذكرة للشكل  8-2

برمجة ب قامت. 2000( سترة متذكرة للشكل عام -1974) Marielle Leendersالهولندية "ماريال ليندرز" المصممة صممت 

ببساطة   نيسختالدرجة الحرارة، تستعيد السترة شكلها الأولي. )يمكن    انخفاض  درجة مئوية. عند  45السترة للانكماش عند حوالي  

  ه إلى خارج   ه المعلومات من داخلنقل  الذي ي  جسم لا  رشعو  تجربةلالذكية للسترة أداة بسيطة    حركيةال  حالاتبمجفف الشعر(. ت قدم ال

مرئية ومعبرة  فتصبح)القماش(،   المتغيرة  الجسم   ,Bengisu & Ferrara, Kinetic Materials Experience)  حرارة 

ا عن البطن من  منطقة البطن، ينكمش القماش إلى أعلى كاشف    فيوهي سترة بأكمام طويلة تحتوي على طيات في القماش  .  (2015

 (.2)شكل خلال ضم الطيات على بعضها

ذرات"  ال قسم "والسترة متغيرة الشكل للمصممة "ماريال ليندرز" في  "جرادو تزيرو اسباس"  كالكو" لشركة  يقميص "أورعرض  ي  

Atoms    يةعواصف العلمال"  معرضفي"  Science Storms    يمكن 2010عام  منذ    شيكاغومتحف العلوم والصناعة في  في .

بتكار زي يغير شكله للتعبير عن أكثر من جانب للشخصية  أج بالنيتينول في  دم  القماش الم    بأسلوب طياستثمار خاصية الحركة  

  إحدى زي    مثلا  قد يستثمر في تغيير  فقد تعطي هذه الخاصية عدة تصميمات للزي الواحد.   ،الدرامية أو أكثر من حالة مزاجية

وإحداث    من خلال الانكماشمن خلال تغير شكل تنورة الثوب من طويلة إلى قصيرة    طفلةثوب  مرأة إلى  اثوب  الشخصيات من  

اء، فيتحرك القماش الذكي رإغفيه    دراميأداء  بمتحولة  ثم    محافظة في البدايةخادعة  إلى أعلى. أو زي لشخصية درامية  ثنايا  

ولكن هناك تحدي في كيفية التفعيل التي تعتمد هنا على حرارة    ا فتحات في الزي في أماكن مختلفة كانت مغلقة في البداية.مسبب  

إلى أساليب  المحددةغير    الجسم اللجوء  إلى  العرض ــومناسب  ،ة ـة لكل حالة تصميميــمناسب  زــتحفي، لذا يحتاج الأمر  لمكان  ة 

    هيزاته.وظروفه وتج

 -تصميم ماريال ليندرز -، س ترة متذكرة للشكل2شكل
2000 

 

 (.Marielle Leenders, n.d)المصدر: 
-قميص "أوريكالكو" ، 1شكل
 2001-رادو تزيرو اسباسج

 ,3lectromode): المصدر

2011) 
 –"الاستعانة بمصادر خارجية"، غطاء رأس 3 شكل

 2008/2009 -تصميم ماكس شاث

 (Pailes-Friedman, 2016)ر: المصد  

 



 

 

 JAARS       jaars.journals.ekb.egلمجلة |  © 2023 حقوق النشر

99 

 نوآخرونوران الوتيدى   الباحثاسم  - JAARS -  2024 يونيو .9 العددلخامس االمجلد 

 

 

 

 

 OUTSOURCING  -2008/2009" ةرجي استعانة بمصادر خ"الاا  بعنوانغطاء رأس حركي  8-3

 Outsourcingستعانة بمصادر خارجية"  بتصميم غطاء رأس معبر متغير الشكل بعنوان "الا    Max Schäthقام "ماكس شاث"  

بعنوان "إي2009-2008عام   تفاعلية  أزياء  لتطوير  الأزياء    E-motionموشن"  -، ضمن مشروع طلابي  في معهد تصميم 

والمنسوجات بجامعة برلين للفنون. يشير غطاء الرأس في السترة إلى حواس ومشاعر المرتدي بطريقة مجردة. فيتغير حسب  

بالتغييرا مرتديه  توعية  ويحاول  المزاجية،  "أوريكالكو"  فيه    ست خدمأوقد  .  (Pocewicz, 2014)   تحالته  أنابيب  قماش  مع 

النانوية   الا  الجرافين  يتشابه رد و  ،تتقلص وتسترخي عند تحفيزها بنبضات كهربائية  ،صطناعيةلخلق غزل هجين كالعضلات 

ينتج عن هذا   .(Pailes-Friedman, 2016) الفعل مع العضلة البيولوجية التي تعمل من خلال محفز وارد من الجهاز العصبي

بتكرة تشبه فكرة طي الورق في فن الأوريجاميالدمج مع تقسيم القماش إلى أنماط مثلثة حركة   . يمكن المبالغة في حجم  (3)شكل  م 

الوارد من الجهاز العصبي   المحفزعتماد على نفس  يصعب الا  الحركة لإحداث تغييرات حركية جذابة في الزي بشكل مستقل. لكن  

التحكم في   لذلك فشكل الحركة المحدد وتوقيته غير   .االمتغيرة لا إرادي  جهازه العصبي  إشارات  للمرتدي، فلا يستطيع المؤدي 

 .على الارتجال مثلا  والدرامية إلا إذا اعتمدت الفكرة التصميمية لذا يحتاج الأمر إلى محفز من نوع آخر، مضمون، 

 منسوجات "متذكرة للشكل"  إنتاج في   يب الجرافين النانويةبأنا ستخدام  أ 8-3-1

أقوى مئتي مرة من الص لب،    وهوأحد أنواع الألياف نانوية الحجم، مصنوع من طبقة واحدة من الكربون النقي.  الجرافين هو  

الأنسب للاستخدام مع   الشديدة  المرونة  تجعله  للحرارة والكهرباء.  المرونة وموصل ممتاز  الماس، وخفيف وعالي  وأمتن من 

تنتج ا  مع    هماالكسر. عند ربط سهلةبخفة وزن وقوة شديدة ومقاومة عالية للتآكل ولكنها  فتتسم  الألياف الكربونية  أما  المنسوجات.  

بمقدار و  ةأنابيب جرافين نانوية من طبقة واحدة  ملفوفة من الجرافين فارغ لصناعة  الخامات بالتجارب    . يقوم علماءمرونة فائقة

يستخدم العلماء  كالحرارة أو العرق.    زا على محفالتجعد والاسترخاء رد  يب الجرافين النانوية  بألياف أناتستطيع  ذرة واحدة للقطر.  

التحكم فيه  ز  هذه الألياف لتصنيع غ   البشرية رد  أتقلص و  للتجاوب مثلل عضلي هجين يمكن  ا على الحافز  سترخاء العضلات 

وبدأ استخدامها    ،اتعمل ذاتي  "متذكرة الشكل"  الوارد من الجهاز العصبي. الأقمشة المصنوعة من هذه الخامات منسوجات ذكية  

 . (Pailes-Friedman, 2016) في مجالي الفن والأزياء

 تجارب بحثية تطبيقية لأزياء ذكية حركية    -9

 JOANNA " جوانا برزوسكا" – KUKKIA AND VILKASيلكاس"  ڤ"و" "كوكيا 9-1

BERZOWSKA   مارسيلو كويلو"و " MARCELO COELHO - 2005 

مصمم فنون الحاسب الآلي مع    Joanna Berzowskaامت أستاذة التصميم وفنون الحاسب الآلي البولندية "جوانا برزوسكا"  ق

بمدينة مونتريال بتجارب    بجامعة كونكورديا  XS Labsبمعامل "أكس أس"    Marcelo Coelhoالبرازيلي "مارسيلو كويلو"  

 بدمج الخليط المعدني متذكر الشكل قاما  بتكار ملابس إلكترونية حركية، مع إلقاء الضوء على النواحي الجمالية والأدائية للخامة.  لا  

. تميز  تحركةم  هذه التجارب أعمال نحتية تعبيرية  نتج عن  .لإنتاج ثوبين يحتويان على ورود وأطراف متحركة  نيتينول في النسيج

 تكون الميكانيزم من: خامة نيتينول وأقمشة وإلكترونيات. . ديدون الحاجة لتحكم المرت الاستقلاليةالثوبان بقدر من 

الأسواق مرتفعة جد   في  المتوفر  النيتينول  لتحويل شكل  المطلوبة  الحرارة  درجات  أن  ا لصالحية وجدا "برزوسكا" و"كويلو" 

في الشكل ودرجة  أكثر  لتحكم    وتغيير نسب النيكل والتيتانيوم فيه  ،مخصوصسلك نيتينول    صنعا  الملابس. لذلك الاستخدام في حالة  

استعانا بأسلوب    لأنهما ،  ا ما للحريقحرارة التحول لتحقيق تجربتهما بنجاح. استخدما قماش اللباد لتكوينه الصوفي المقاوم نوع  

مما ساعد في إمكانية حياكة الخيوط الموصلة المنسوجة  ا من معظم الأقمشة  اللباد أكثر سمك  ولأن  التسخين المقاوم لتنشيط النيتينول.  

ا دائرة كهربائية لينة ، مكون  ها داخل على إخفاء السلك الموصل تمام  اللباد عزل كلا منهما عن الآخر بفاعلية. وساعد لعلى الجهتين 

جيب داخلي صغير على لوحة الدائرة الكهربائية التي يمكن   اءاحتو  انتالمصمم  توضحأمعزولة عن الخارج وعن جلد مرتديها.  

  Vilkasيلكاس"  ڤ"  الأول  الثوب  يسمىصيانة.  الإزالتها عند الضرورة وفصل المكونات الإلكترونية الصلبة عن المرنة للتنظيف و

ن  يما عدا جزء قطني أصفر في الذيل يرتفع خلال ثلاث  أبيضبسيط يغطي الركبة في حالته المنبسطة، مصنوع من لباد  وهو ثوب  

بمجرد التسخين، يسحب النيتينول القماش  ، وأسلاك النيتينول المخيطة فيه  فضلالركبة وأسفل الفخذ. يتقلص بفيكشف عن  ثانية  

إلى وضعه الأصلي في بضع دقائق من خلال تأثير الجاذبية ووزن اللباد، كما يمكن    ببطءا. ثم يعود  ا متجعد  ا تأثير  إلى أعلى خالق  

ي ن بثلاث ور  Kukkia"كوكيا"  الثاني    ثوبالا لإنزاله.  للمرتدي جذبه يدوي   ز  ، تفتح كل الكتف والصدر  في محيطمتحركة    ودم 

ت حريرية ولباد لتوفير صلابة نسبية ولإخفاء سلك النيتينول  من بتلا   ودوردة وتغلق في حوالي خمسة عشر ثانية. تكونت الور

قابل صلابة اللباد شكل السلك،  عندما يبرد ت  ،  الوردة  ليغلقا  المخيط في الخلف. عند التسخين، ينكمش السلك ويجذب البتلات مع  

 ( 5،4)أشكال . (Berzowska & Coelho, 2005) ن جديدفتح الوردة مفت  

 



 

 

 JAARS       jaars.journals.ekb.egلمجلة |  © 2023 حقوق النشر

100 

 نوآخرونوران الوتيدى   الباحثاسم  - JAARS -  2024 يونيو .9 العددلخامس االمجلد 

 

 

 

 

 Behnaz Farahi"  تصميمات ذكية حركية للمصممة "بناز فراهي  ثلاث 9-2

 CARESS OF THE GAZE – 2015النظر"  مسحة" 9-2-1

 Caress of( بتصميم سترة "مسحة النظر"    -1985)  Behnaz Farahiقامت المصممة المعمارية الإيرانية "بناز فراهي"  

The Gaze    بيير "أوتودسك  شركة  مع  بالتعاون  الجنوبية،  كاليفورنيا  جامعة    مؤسسةو   Autodesk Pier 9"9في 

(، 6. وهي سترة تفاعلية وديناميكية مدمجة بكاميرا مختبئة تتبع نظرة عين المتلقي )شكلMad workshop"مادووركشوب"  

 Farahi, Caress of the gaze: A gaze actuated 3D printed)تتحرك ريشات السترة استجابة لحركة عين الناظر  

body architecture, 2016) عملي ا(، استلهمت المصممة من أنظمة الحراشف في جلود الحيوانات المكونة من أنسجة مرنة( .

بالريش   المغطى  الطائر  يشبه صدر  حيوي  بمظهر  التصميم  تميز  )تعبيري ا(،  سواء.  حد  على  .  (Stockton, 2015)وصلبة 

عالية الدقة تصل إلى ستة عشر   Polyjet Connex 500"  500استخدمت المصممة طابعة ثلاثية الأبعاد "بوليچيت كونكس  

ومادة صلبة بيضاء     Shore 60ميكرون لإنتاج مواد مركبة لصناعة الريشات، استخدمت مادتين مختلفتين )مادة مرنة سوداء  

Vero  .)لات معدنية غ  ش  تحقيقها. تم دمج م    ممكنتم التركيز على التعبير الجمالي للشكل إلى جانب التحكم في أنواع الحركة ال

ر برمجة    تمالريشات. تنقل الحركة إلى  لالعضلات  لة  متذكر للشكل كآلية رئيسية لتغيير الشكل ممث الحركات المرغوبة  كت س م 

ا لجلد المرتدي ويتجاوب مع  خلق نظام تفاعلي يجعل من الرداء امتداد    المصممة  أرادتفي أجزاء عديدة.    الريشات ودورانها 

داخلية أو   محفزاتا على  ردود الفعل التلقائية للجلد كالقشعريرة، فالجلد يتمدد وينكمش ويغير شكله اعتماد  مثل  الخارجي    المحفز

ع تأو شدة الحرارة. لذلك    ،أو الشعور بالبرودة  ،والحنين للماضي  ، خارجية مثل الخوف ض  كاميرا مستشعرة للصورة بعدسة    و 

  دقيق  جهاز تحكمبيانات المتفرج إلى    ت ل  ق  ن  ثم تحديد نوع وعمر واتجاه نظرة المتفرج،  ل،  (7)شكل ريشاتالمللي أسفل    3  عن  تقل

 ريشاتال  حركتفت،  يهاف  تشغيل حتى ثمانية نقاط مختلفة من المعدن متذكر الشكل المدمجل  في خلف السترةمثبت     Teensyتينسي""

 (8)شكل  .(Farahi, Caress of the gaze: A gaze actuated 3D printed body architecture, 2016)  بشكل مستقل

يمكن استثمار مثل هذه الآلية لتجاوب زي المؤدي بشكل مختلف في الدراما على حسب اختلاف الشخصيات الأخرى التي تقوم  

 بالأداء أمامه، ليصبح الزي أداة تعبيرية تؤكد ملامح الشخصيات في العرض. 

   RUFF -  2015"طوق"  9-2-2

( "طوق"، وهو وشاح -1986) Pauline van Dongenزياء الهولندية "بولين فان دونجن" مصممة الأمع  صممت "فراهي"

تكنولوجي تجاوبي مصنوع بتقنية الطباعة ثلاثية الأبعاد، يكشف إمكانية دمج الأزياء بخصائص ديناميكية وأساليب حيوية. أ نت ج 

شركات   مع  جنوب  Crafting Wearablesوwill.i.am و    3DSystemsبالتعاون  بجامعة  السينمائية  الفنون  كلية  ومع   ،

تصميم "جوانا برزوسكا" و"مارسيلو  –يلكاس"ڤ، ثوب "4 شكل
 2005 -كويلو"

 ,Berzowska & Coelho)المصدر: 

 2005 -"جوانا برزوسكا" و"مارسيلو كويلو" تصميم –، ثوب "كوكيا"5 شكل (2005
 ,Berzowska, Coelho, & Søder, Kukkia & Vilkas)المصدر: 

2005) 

 -، سترة  "مسحة النظر"8 شكل 
 2015-بناز فراهي" 

، كاميرا مختبئة بعدسة 7شكل  
 مللي 3تقل عن 

، تتبع عين المتفرج، 6شكل 
 وتحديد عمره ونوعه

 (.Behnaz Farahi, n.d)المصدر: 
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ذ اسمه من الطوق المطوي المشهور في أزياء غرب أوروبا في الفترة من نصف القرن السادس عشر وحتى نصف  إكاليفورنيا.   ت خ 

ستخدام خامات صلبة أ(. كشفت تجاربهما الأولية أن للهياكل ذات الشكل الحلزوني مرونة حتى مع  9  )شكل  القرن السابع عشر

تعديلات كثيرة في الشكل والسطح من أجل تعزيز التعبير الجمالي، ب  اتماقفي الطباعة ثلاثية الأبعاد. فاختارتا الشكل الحلزوني و

  نكماش الا  ا نابض حلزوني من خامة نيتينول لتفعيل حركة  تستخدمأحول الجسد.    ةمكنمبالإضافة إلى التحكم في أنواع الحركة ال

للحلزون )الأبيض( المطبوع بتقنية ثلاثية الأبعاد. تعتقد "فراهي" في قدرة مثل هذه الأنظمة سريعة الاستجابة على   نبساط والا  

ن ع   معالجة العديد من تحديات التصميم، خاصة بالنظر إلى مدى قدرة التقنيات الناشئة على تعزيز الصفات الأدائية للأقمشة. ص 

(. يشبه الطوق عظام .Behnaz Farahi, n.d)  ProJet 3500 HD Maxماكس"    HD  3500يت  چ الوشاح بطابعة "برو

أجزاء جسد اليرقة (، تبدو حركته مثل حركة  10عمود فقري بشري أو حيواني، يلتف حول منطقة الرقبة والصدر للمرتدية )شكل

ستطاعت المصممتان أالتي تنكمش وتتمدد، ومثل حركة آلة الأكورديون الموسيقية. من خامات قليلة وتقنيات صناعة متطورة  

ا على ستخدام الشكل الحلزوني من خامة نيتينول يساعد ميكانيكي  أصناعة هذا الوشاح الحركي. وتفيد النتيجة التي وصلتا إليها أن 

إبراز الحركة. يمكن تصور أزياء عديدة تحتوي على هذا النمط الحركي للخامة بتشكيلات للأداء حول جسد المؤدي، وتتحرك 

شخصية خيالية مكونة من هياكل عشوائية  زي  لشخصيات المرتبطة بالكائنات البيولوجية أو الطبيعية، أو  أزياء امن تلقاء نفسها، ك

 وغريبة الملامح. ويمكن تعزيز عاملي الإيهام والسحر في الدراما من خلال مثل هذه التقنية. 

  OPALE - 2017"أوبال"   9-2-3 

نة بعنوان "أوبال"، تستطيع قراءة التعبيرات العاطفية للأشخاص المحيطة بها والتجاوب معها،   ر  صممت "فراهي" سترة آلية وم 

اثنين وخمسين  مزودة بنظام كهروميكانيكي للتحكم في سلوك تغير الشكل لتناسب تعبيرات الناظرين العاطفية. تتكون السترة من  

للنفخ من أجل إنتاج تغييرات في شكل السطح وحجمه. تم توزيع  المثبتة على جيوب سيليكون قابلة  ألف من الألياف الضوئية 

نحناء سطح جسم الإنسان والخطوط الأساسية لعضلاته، فتم تكثيف الألياف في مناطق  إالألياف على السطح بناء  على دراسة  

تتبع   بكاميرا  مزودة  السترة  العضلات.  حركة  في  المبالغة  بهدف  كالسعادة  معينة  الناظر:  وجه  على  التعبيرات  ف  ت كش  للوجه، 

ط حلزونات لولبية لإنتاج أنماط وسرعات   والحزن والدهشة والغضب. ي رس ل كل تعبير إلى جهاز تحكم دقيق، ليتم قراءته في ن ش 

المرتدي في الانتفاخ، وعند نفخ متنوعة في كل جيب هوائي. إذا قرأ الزي تعبير الدهشة على وجه الناظر إليه تبدأ منطقة أكتاف  

بتسام الناظر في سعادة يتموج  أالغضب تبدأ منطقة الأكتاف والصدر في التضخم والتضاؤل في حركة هائجة وهجومية. وعند  

  (. Farahi, 2018الزي بدقة من أعلى إلى أسفل، وتقف الألياف عندما يكون المرتدي تحت التهديد ) 

قد يصبح   لذلكبأسلوب لا لفظي من خلال حركة الزي،   جتماعيةالا  التفاعلات  من خلال هذا التصميم تم التعبير عن المشاعر في

كما أنه   ،الحيواناتبشبيه  بملمسا تشكيلي  الزي هذا يتميز (. Yuan et al.,2020) تعاطف مع المتفرجللالزي أداة للتعبير أو أداة  

الم الضوئية  الألياف  بفضل  للضوء  منهاباعث  الديناميكية(11)شكل  صنوع  الناحية  من  للعواطف  ،.  باستجابته   المرئية   يتميز 

ا أو  سواء كان صامت  التمثيلي  لدرامي أثناء الأداء  الحوار ا  قد تفيد هذه التقنية في تأكيد  .وترجمتها في شكل حركة  ، متجهة نحوهال

 المؤدي   والمتجاوبة مع تعبيرات وجه  حركة الزي المستقلةتضخيم  المبالغة في التعبير من خلال    عاملا، لأنها تعتمد على  ناطق  

    .للزي المقابل

 

 ,Behnaz Farahi) المصدر: (wikidata.orgالمصدر: )

n.d.) 

تصميم "بناز  –، "طوق"10 شكل
 -فراهي" و"بولين فان دونجن"

2015 

 بوسخارتفان  ، بورتريه لسارة9 شكل
ميشيل يانز فان  للفنان الهولندي –( 1619)

 (1641-1566ميرفلت )
تصميم  -، "أوبال" 11 شكل

 2017 -"بناز فراهي"

 (.Opale, n.d)المصدر: 
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   أزياء ذكية حركية في عروض الأزياء العالمية -10

مصمم القبرصي التركي الزياء حركية تتميز بالذكاء والاستقلالية في الحركة بوضوح هو  أ  مصممي الأزياء الذين قدموامن أوائل  

خليط من خامات وتقنيات مختلفة   2007صيف/خريف    ةفي مجموعقدم  .  Hussein Chalayan  (1970-  )  "حسين شالايان"

منسوج  واحد  نيتينول  وقماش متذكر الشكل احتوى على خيط    ،وتضمنت إلكترونيات التحكم عن بعد، ورافعات مدفوعة بمحركات 

شكل مستقل عن ب من تصميماته العديد حركةو ،ببطءتغير شكل الثوب إلى رفع التنانير  أدى  .nylonمع كل خمسة ألياف نايلون 

أمام الجمهور في    ثوابتغير شكل بعض الأ  .(Bengisu & Ferrara, Kinetic Materials Experience, 2015)  الجسد

النصف طبقات طويلة من    ترتفعأو  ،الجزء العلوي من القماش والمحيط بمنطقة الصدر كالزهرةفي أحد الأثواب  ح  ت  ف  ت    ،يثوان

عن جسد العارضة    ثوب آخر. تبتعد أجزاء شريطية بيضاء مكونة الجزء السفلي من  (12)شكل  العارضة  اقيس  تفظهر  السفلي

، كما غيرت القبعة الشريطية البيضاءالأجزاء    في  كانت مختبئة داخل الطبقات  لامعة  أجزاء فضية  ثم تخرج، قطره وينتفخ  فيزداد

   .(13)شكلفاتسع قطرها  شكلها

تشيتين"   "إزرا  التركيتان  الأزياء  مصممتان  تشيتين"    Ezra Cetinقدمت  عام    Tuba Cetinو"توبا  الفراشة    2016ثوب 

)وهو    Edison Compute Module  Intel(. تم تشغيله بواسطة وحدة حاسوب "إديسون" من شركة "إنتل"  :أ،ب14)شكل

ن ع  الثوب من خامة الچاكار المغزولة مع أنسجة "لوركس"  نظام تطوير للأجهزة القابلة للارتداء وأجهزة إنترنت الأشياء( وص 

Lurex ر القرب الذي يتسبب في رد  أحتوى على أربعين فراشة تستطيع أالمعدنية، و ست شع  ستشعار وجود شخص قريب بفضل م 

قتراب  . يتحول الثوب ويتفكك جزئي ا عند الا  (Paulicelli, Manlow, & Wissinger, 2021)فعل الفراش للمحفز الخارجي  

منه، وتبدأ الفراشات في الرفرفة ثم الطيران بعيد ا عن الثوب، كما يمكن تنشيطه عن طريق جهاز محمول يتصل بالثوب عبر  

. كلما قلت المسافة بين الشخص المقترب والثوب كلما زادت سرعة انطلاق ورفرفة الفراشات  (Hrga, 2019)شبكة لاسلكية  

(Paulicelli, et al. , 2021) هنا يستطيع جزء من الزي الطيران من خلال التكنولوجيا المدمجة في الخامة استجابة للاقتراب .

 (Pailes-Friedman, 2016)المصدر: 
 -تصميم "حسين شالايان" –، ثوب حركي13 شكل

 2007 صيف/خريف -تصميم "حسين شالايان" –، ثوب حركي12 شكل 2007 صيف/خريف
 Dressing The Anthropocene)المصدر: 

Blog, 2019) 

 ,Hrga)،       (Pacella, 2015)المصادر: 

2019)   
 –)أ،ب(  تصميمان لثوب "الفراشة" 14 شكل 

 2016  -توبا تشيتين""و ""إزرا تشيتينتصميم 

 )ب(                                      ( أ ) 

تصميم "أيرس فان   -"اللانهائية")أ،ب(، ثوب 15 شكل
 2020-2019خريف/شتاء  -هربن" و"انطوني هاو" 

 (irisvanherpen.comالمصدر: ) 

 )ب(                                            ) أ ( 
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منه، وهي إمكانية تعبيرية تستطيع نقل شعور معين عن طريق جهاز استشعار الق رب. يمكن استخدام هذه التقنية في أزياء الفنون 

ها  الأدائية كتعبير إضافي للمؤدي لتعزيز الأداء التمثيلي، وإعطاء ب عد ا تشكيلي ا جديد ا وامتداد ا لرسم الشخصية الدرامية وزيها ودمج

  من الزي في البداية،   ويصلح أن يكون جزء    قد تكون الأجزاء المنطلقة أي شكل يتصوره المصمم  نوجرافية المحيطة.بالبيئة السي

لأجزاء الطائرة، ودراسة إمكانية استقرارها زمن حركة الطيران وأماكن حركة اتحديد  و  تجريبالالحساب ولكن يحتاج الأمر إلى  

وهي تفاصيل تقنية   الزي.أو اختفاءها من مكان العرض أو عودتها مرة أخرى إلى  ا  وكيفيتهمختلفة في السينوجرافيا    مواقعفي  

 .  وتنفيذها تحتاج لتصميم تعاوني يجمع عدة تخصصات لتطويرها

  2020-2019شتاء    في مجموعتها خريف/Iris Van Herpen  (1984-  )قدمت مصممة الأزياء الهولندية "أيرس فان ه رب ن"  

وهو مستوحى من الأعمال النحتية الحركية   ،Infinity Dress "اللانهائية"    بعنوانثوب     Hypnosisبعنوان "تنويم مغناطيسي"  

( وبالتعاون معه. ربط الزي بين  -1954)  Anthony Howeالتي تعمل عن طريق الرياح للنحات الأمريكي "أنطوني هاو"  

  مزود بأجنحة دوارة ومتموجة  قصير أبيض  ثوب  وهو عبارة عن.  م الحركةوادب  اتسممجالي تصميم الأزياء والنحت الحركي، و

 ، stainless steel"لديه آلية متوازنة بدقة مكونة من هيكل ألمونيوم وفولاذ مقاوم للصدأ    ، كما تصفه المصممة:(: أ،ب15)شكل

 ,Iris van Herpen) ا وله أطراف صغيرة مطرزة بطبقات رقيقة من الريش تدور حول مركزها بشكل مستمر"مصمم هندسي  

n.d.)  .  بالفعل لتتحرك أجنحته وتدور بالهواء مثل منحوتات "هاو" الحركية، ولكن تمت ميكنته للعرض قد ص مم  الثوب    أنوتقول

تميز هذا التصميم الحركي بتأثيره القوي رغم     .الأجنحة موجات مستمرة جاذبة للمشاهدة  بدت  .(Phelps, 2019)  داخل القاعة 

، أو حركة الرياح في الهواء ميكنة الزيخارجي، بل تعتمد على    محفزاعتماده على آلية بسيطة للتحريك، لأنها لا تعتمد على  

 . الطلق

بعنوان "قصيدة حركية   2023شتاء    خريف/  تهافي مجموع  Siyun Huangالصينية "سيون هوانج"    الأزياء  قدمت مصممة

العجائب   ستجابة والا    شعارستأزياء حركية تتميز بالا    Kinetic Ode to Underwater Wonderlandة"  مائيالتحت  لعالم 

المصممة خامات مختلفة تضمنت أكريليك وقماش أورجانزا،    ستخدمتأالشكل.  في  وتغير    مختلفة  ةيحرك  نماطوالتحول من خلال أ

تميز   كما  بالشفافية،  الخامات  المحيط.    لاستحضار،  بالانسيابيةقماش  التميزت  أمواج  ونعومة  البحرية  المياه  في روح  اهتمت 

، المائيةمواد وتقنيات مبتكرة  لمحاكاة سيولة وحركة الحياة    "هوانج"  وحيويتها. استخدمت  ريةكائنات البحسحر المحاكاة  ب  التصميم

قطعتان من الأزياء الحركية على أجهزة استشعار مدمجة    تحتوانسيابية.  الاعناصر متغيرة الشكل في الملابس لنقل    فصنعت

  و أوقادرة على التفاعل مع بيئتها المتغيرة. يغير الزي المصنوع من الأكريليك الأزرق الوامض سرعة حركته مع زيادة الضوء  

)أكريليك(.  (.Siyun Huang, n.d)  تناقصه بلاستيكية  أجزاء  عليها  مثبت  قصيرة  سترة  عن  عبارة  مسطحة، و  شفافة  وهو 

ب تقنية الحركة  ب، تتسالأجزاء المسطحة  ىعل   ة بنمط إشعاعيمثبت شفافة  إضافية  بلاستيكية    قطعبتقنية تحريك مرتبطة    توسطهات

ص نع الزي الآخر من قماش أورجانزا متدرج الزراق، وهو عبارة عن    .(16شكل)  الاتجاهينفي دوران الأجزاء المشعة في  

استشعار   نتيجةذلك    ،(17)شكل  إلى أعلى لإنتاج طيات متزايدةالسفلية    أطرافهاعباءة طويلة بعرض مبالغ للأكتاف، ت ق ل ص العباءة  

نشاط موجات دماغية. وهي موجاتٍ كهربائية ذات تردداتٍ معينة، تنتج عن عمل ونشاط الخلايا العصبية في المخ، وهي تمثل  

.  العالم تحت الماء  عن  ار  يوردود الفعل. قدمت الحركة في هذين التصميمين انسيابية ومرونة تعب   ،والأحاسيس  ،والمشاعر  ،الأفكار

الحركة الشكل  من خلال  للفكر  اتصميمات جاذبة جمالي    "هوانج"  خلقت  وتغير  الحياة   جسدت  ومحركة  في  السيولة والانسجام 

  -، سترة بأجزاء تدور16شكل
 -تصميم "سيون هوانج"

 2023خريف/شتاء 
، عباءة تتحرك في اتجاه 17 شكل

 -تصميم "سيون هوانج"  -علوي
 2023خريف/شتاء 

  -، ثوب بوحدات متحركة18شكل
 -تصميم "سيون هوانج"

 2023خريف/شتاء 

 (Londonfashionweek.comالمصدر: ) 
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 ،استوحت "هوانج" من عناصر كاليعسوب  Immaterialityبعنوان "لامادية"    2024صيف    في مجموعتها لأزياء ربيع/  .المائية

وأوراق نبات الزونجزي للتعبير عن مراحل دورة الحياة "الولادة، الازدهار، الموت،   ،والخيزران  ،والمطر  ،وأوراق اللوتس

تميز أحد أزياء المجموعة بحركة قماش مستقلة، وهو عبارة عن ثوب طويل بأكمام طويلة وقفازات  تخفي  .  والولادة الجديدة"

مجعدة، بعض أجزاء الثوب مرصعة بفصوص براقة شفافة على شكل قطرات المظهر والأيدي، مصنوع من خامة سوداء جلدية 

ثبت على الثوب قماش  الماء تعبير   ا شكل مجموعة تموجات متنوعة شفاف بدرجة بنفسجية باهتة متخذ    أورجانزاا عن المطر، وم 

التموجات بتقنية حركية شبه دائرية مختبئة أسفل  (18  )شكل  المقاسات وبأطراف بارزة متحركة القماش، فتغير  ، تتحرك هذه 

شكلها برفق مثل حركة أوراق نبات اللوتس أثناء سقوط قطرات الأمطار عليها. تبدو كل وحدة منهم في حديث مع ما حولها، تشبه 

أطرافها المتحركة الشفاه، ولا تتطابق حركة أي وحدة مع الأخرى، فلكل وحدة تجاوب مختلف، بدى مظهر حركتهم الجماعية  

  ا ويشبه الطبيعة في تنوعها وعدم تطابق عناصرها.جذاب  باختلافاتهم الفردية 

   التصورية زياءالأ اتتصميم  فيحركية ذكية  أزياء -11

   YING GAO"ينج جاو"  مصممةلل   CONCEPTUAL FASHION ( المبنية على فكرة)

تصميم  لة  حركيتقنيات    Ying Gao  (1973-)في مونتريال "ينج جاو"    والأستاذة في جامعة كيبيك  الصينية  مصممة الأزياء  دمجت

مت  .  أزياء أكثر شاعرية وتفاعلية مع البيئة المحيطة بها م  مملابس    ص  تتسم بعض تصميماتها بتفاعلات حركية و  ،أفكار معينة  فيها  ت ق د 

الحركية والأساليب   هاتصميمات   أبرز  فيما يليوتهتم "جاو" بالجانبين التقني والجمالي في تصميماتها.    تقنيات مختلفة  ناتجة عن

 لدمج الحركة في الزي بشكل مبتكر.   مستخدمةال

 INCERTITUDES - 2013ثوبان "شكوك"  11-1

(  PVDF، وفلوريد البولي فينيلدين )استخدمت في تصنيعهما: دبابيس الخياطة، وأجهزة إلكترونيةثوبين تفاعليين  "جاو"    صممت

في صناعات عديدة ويتميز بالمقاومة الكيميائية ومقاومته للتآكل ومقاومته للاشتعال    دخلحراري لدن يوهو عبارة عن بوليمر  

ركي    .على فكرة الشك  في التصميم  اعتمدت.  ووقايته من الأشعة فوق البنفسجية الزي الدبابيس الناتئة المثبتة فيه في اتجاهات   ح 

المتفرج.   لصوت  استجابة  عدم    "جاو"  أرادتمختلفة  من  حالة  في  يعيش  حيث  عام  بشكل  الواقع  في  الفرد  حالة  عن  التعبير 

استمرارية تغير شكل الزي    تثيرمليء بعدم الفهم وعدم اليقين.  ال مع المتفرج    الاستقرار. من خلال الحركة تبدو الملابس في حوار 

الدبابيس   والفضل يرجع لعدم قدرةيصبح الشك متبادل بين الزي والمتفرج، وإلى حالة ثابتة قلق المتفرج.  انتهاءدون استقرار أو  

وهو  .  (.Ying Gao, n.d)  هو "التغيير والتدفق"  الصوت  الوحيد في  ابتالثف  الناتئة التنبؤ بالتغيرات الصوتية ونغمتها وتقلبها،

ا وزاويتها وتتسع المسافات بينها أو تتقلص. ويبدو الأمر حوار  ما يجعل الزي يتفاعل، وتغير الدبابيس شكلها ونمطها واتجاهها  

  المحفزقد يناسب    .(19)شكل لمتفرج بتصميم رقصات غير متوقعة بالدبابيسل  المتغير  صوتالا بين المتفرج والزي، يقوم فيه  حي  

الشخصيات الدرامية، والتحدي في هذه ا لموسيقى معينة أو صوت  دائي الدرامي تجاوب  الصوتي تشغيل آلية حركية في الزي الأ

    ا، وقدر استطاعة التقنية على التمييز بين الأصوات المختلفة.التقنية هو مدى دقة التجاوب مع الأصوات حركي  

 STANDING TIME -  2019و "زمن الوقوف"    FLOWING WATERثوبان "مياه جارية"     11-2

م أنكماش خامتهما كأنهما أحياء.  أصممت "جاو" ثوبين آليين يتفاعلان مع البيئة المحيطة باستقلالية من خلال تموج وتوسع و ست خد 

والأجهزة الإلكترونية. يستجيب الثوبان  PVDFفي صناعتهما الأورجانزا والسيليكون والزجاج وبوليمر فلوريد البولي فينيلدين 

بأجهزة   دمجهما  تم  محيطهما.  في  الألوان  نانو  ألأطياف  كمبيوتر  بجهاز  متصلة  صغيرة  وكاميرات  وللضوء  للون  ستشعار 

 ، "زمن الوقوف"  21شكل ، "مياه جارية"  20شكل 2019 -أزياء  تصميم "ينج جاو"
 (yinggao.caالمصدر: )

 (yinggao.caالمصدر: ) 2013 -تصميم "ينج جاو"  -، أزياء "شكوك"19شكل
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)بحجم بطاقة الائتمان( لجمع معلومات حول البيئة حولهما. تقوم هذه البيانات بعد ذلك بتنشيط    Raspberry PI"راسبيري باي"   

سلسلة من المحركات والمغناطيسات المتصلة بالخامة فتسبب تموجه وحركته. أوضحت "جاو" أن هذه الأزياء ليست مصنوعة 

لكنها خامات مركبة تحتوي على سيليكون وز تقليدية منسوجة،  الاستوديو. ووصفت  من خامة  في  ا  تم تصنيعها خصيص  جاج 

ستمرارية تغير الشكل واللون. ويتحقق التغير اللوني  أ"جاو" نتيجة الأقمشة المتحركة بأن لها تأثير سائل وشبيه بالحرباء بفضل  

استوحت  لسيليكون وخفة وزن نسيج الأورجانزا.باستخدام مواد قزحية الألوان، تظهر من خلال خاصية الانعكاس في الزجاج وا

بطلها بحار سابق في البحرية في   Oliver Sacks  (1933-2015،)فكرة الزي من رواية لطبيب الأعصاب "أوليفر ساكس"  

ا، وحين ينظر في المرآه يرى عمره الحقيقي، وحين     يتركهامنتصف العمر مصاب بصدمة نفسية، يعتقد أن عمره تسعة عشر عام 

أوضحت "جاو" أن تطور الثوبان بين حالتين وتحولهما عند التفاعل مع الطيف اللوني   .عمره التاسع عشر كما يعتقد  يعود إلى

جسدت التحول الدائم بين  وعن التأرجح النفسي والزمني، المصممة  عبرت. (Van Wilsem, 2015) يشبه حال البطل المتقلب

اللونية المحيطة.    ناتجة  استمراريةالحالتين دون انقسام وفي   ن ع أحدهما  عن التغيرات  من خامة شفافة رمادية لامعة سميكة ص 

ن ع   .  (20)شكل  اا وخانق  ا غليظ  ا بلاستيكي  الثنايا والتموجات مظهر  تعطي   يخلط بين من خامة رقيقة ولامعة ذات مظهر  الآخر  وص 

التموجات على منطقة البطن  تكدسوحي  ، ي(21)شكل  مليء بالثنايا والتموجات في منطقة البطن والصدروهو    والأورجانزا  الت ل

  . أو بالترقب من داخل فقعة   د من خلف حاجزوجوبال  ، توحيةغشائيرأس شفافة  على أغطية  ثوبان  ال  حتويتقلصات. يالب  تهاحركو

نفسه في صورة واقعية    مرءيرى ال،  في المرآة  سجينه  هعتقادأ  صبحأ كأن  ،  بطل الروايةلعتقاد الخاطئ  لا  ل  اتجسيد  يبدو هذا الحاجز  

ستوحت منها "جاو" أالتي  في حالة بطل الرواية  .أو الوصول إليه لكنها غير ملموسة، صورة تتواجد في ب عد لا يمكن التواجد فيه

  جسد ف.  الذي يتصوره  هلا تعكس واقعغير الملموسة في المرآة    حقيقيةال  وأصبحت حتى صورته  ،زمن في شبابهالتوقف  الفكرة  

 جسد مرآة تعكس وتحبس في الوقت نفسه.ال الخامة حولانعكاسات الزي من خلال 

 2022  -  6 2 5 2 " 2 5  2 6ن " ثوبان بعنوا  11-3

وقد    بروبوتات،  مدمجان  الشكل  انغيرمت  ثوبانعبارة عن  سم هذه الأزياء إلى عدد الساعات المستغرقة في صناعتهم. وهم  أيرجع  

وزجاج وسيليكون وأجهزة إلكترونية.   قماش أورجاندي   ستخدامأتم    .همالصنع  ايدوي    طباعتهاو  اخامات خصيص  وتجميع  تم غزل  

الل  و  ي  و  ،تهاتحاكي هذه الأزياء تأثيرات الأزياء الافتراضية رغم حقيق   الزي   في   شفافيةالو  الأحجاما بلعب  لخامة  المستمر لتموج  د 

  السيليكونمرونة  النفيسة والمعادن  لمعان  الزجاج وشفافية  خصائص  التي تخلط بين    المبتكرةينتج عن الخامة المرنة  و ؛  هوثنايا 

فكرة هذه الازياء البحث في استثمار   تخدم  .(.Ying Gao, n.d )  بانسيابية  شكالتعدد الأتجعل الزي الواحد م  نعكاسات  أو  اتحرك

 كوسيلة   فتراضي على شاشات العرضإلى العالم الا    السريع  شكل مبتكر ومعاصر وحركي بدلا  من اللجوءي  ف  ةالخاممقومات  

كون تي،  درجات لونية فاتحةأنماط هندسية مربعة بب  اة يدوي  خامة رفيعة نصف شفافة مطبوعمن    الثوب الأوليتكون    للتعبير.  سهلة

مليء بالثنايا، من خلف نقاط التثبيت تختبئ التقنية الإلكترونية   من عدة نقاط على جسد العارضة بشكل  ةمثبت  ها قطع من  عدةمن  

ب تقوم  خاص، (22)شكل  خامةال  تدويرالتي  نوع  من  وانسيابية  الثنايا  شكل  في  لطيف  تغير  الحركة  هذه  عن  ينتج  هذه    ،  تأتي 

الأقمشة التقليدية كالشيفون خصائص  إلا أنه غير مرتمي مثل    الخامة المستخدمة بمظهر رقيق وناعم وشفافالخصوصية من تميز  

ن  والأورجانزا ر  هجينة ينتج عنه خصائص جديدة غير تقليدية، ويبدو    أنواعخلط الخامات واستخراج    ويتضح من هنا أن.  ولكنه م 

غير    للإظهارفائقة  وإمكانات  جعلت الأزياء تبدو افتراضية، لأن برامج التصميم الافتراضي لديها قدرات    ناأن عدم التقليدية ه

فلديها خصائص محددة،  ومظاهروتستطيع أن تدمج بين عدة خصائص    ،تقليديال التقليدية  الخامة في حالتها  أما  لذلك أصبح  . 

لخدمة الفكرة والتصميم    ةرغوببمواصفات م  ماتتطوير الخامات واستحداث خامات هجينة ومخلطة، والحرص على ابتكار خا

يحتوي على نمطين حركيين، الأول   ،بيضأعبارة عن ثوب قصير    ،"والدة اللؤلؤ"  كما يطلق عليه  ثانيالزي ال  .يةشديد الأهم  اأمر  

غلق وفتح أربعة أشكال تبدو    سلوب، والحركة الثانيةالأقطع قماش رفيعة شبه شفافة مثل الخامة في الثوب السابق تتحرك بنفس  

مصنوعة من خامة مهجنة سميكة ومثبتة على منطقة الكتف والصدر عن  ومتنوعة الأحجام    ،ش عب بحرية متلألئة من قاع البحر

ثوب من مجموعة  -، تغير الشكل نتيجة الحركة22شكل 
 2022-تصميم "ينج جاو"  -"2 5 2 6" 

  -اللؤلؤ"ثوب "والدة  -، تغير الشكل نتيجة الحركة23شكل
 2022-تصميم "ينج جاو"

 (yinggao.caالمصدر: ) 
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بمظهر يخلط بين الاسفنج والمطاط، وجاذبية بالمرونة و، تتميز هذه الخامة  (23)شكل  طريق روبوتات أسفلها تمسكها وتتحكم فيها

نتاج هذه الوحدة الروبوتية استغرق  إتؤكد "جاو" أن    حركة.  الاثناء    بسيطة  أثناء الحركة بفضل خصائصها التي ت حدث ترددات

خامة "والدة   لإتقانالزجاج ساعات كثيرة    متخصص صناعة  استغرقمن طالب متخصص في الفنون الرقمية، كما    ا طويلا  وقت  

الأمر   وأن  والسيليكون،  النفيسة  والمعادن  الزجاج  من  خليط  وهي  وتغلق  تفتح  التي  مبتكرة  أاللؤلؤ"  جديدة  خامة  بالفعل  نتج 

(Simard, 2022).    "شاركت "جاو" بهذه الأزياء في معرض جماعي بعنوان "أزياء الخيالFashion Fiction   في قاعة فنون

   . 2023أكتوبر  9مايو وحتى  27فانكوفر في الفترة من 

 الفنون الأدائية في  أزياء ذكية حركية  -12

 2016منذ    –  GIOVANNA BUZZIيوفانا بوتسي  چ   -سيرك الشمس    -   LUZIAعرض "لوزيا"    12-1
. أخرج العرض السويسري 2016للمرة الأولى في مدينة مونتريال عام    Cirque Du Soleilق دم عرض "لوزيا" لسيرك الشمس  

(. يأخذ العرض المتفرج إلى عالم خيالي مكسيكي، مثل حلم اليقظة.  -1964)  Daniele Finzi Pasca"دانيال فينزي باسكا"  

ويعرض موضوعات متعددة مرتبطة بثقافة وتاريخ وأساطير المكسيك. في الجغرافيا المتنوعة للمكسيك، يعتبر المطر جزء  من 

سرد خاصة   قوة  ولديه  الشعبي،  كورنيو"(Cirque du Soleil, 2016)الوعي  "مايو  المكسيكية  المطربة   Majo. ظهرت 

Cornejo  (1994- في أحد المشاهد مرتدية ثوب ا مليئ ا بورود تتسم بالحركة المستقلة، كان الثوب أبيض طويل يحتوي النصف )

(، يتأكد التأثير بتفتحها من خلال  أ-24السفلي منه على ورود تفتح وتغلق تلقائي ا، بيضاء من الخارج وحمراء من الداخل )شكل

اللوني )ش التضاد  الفتح بفضل  أثناء حركة  البيضاء  المساحة  في وسط  الناصع  الأحمر  اللون  الورود ب(-24كلظهور  تتفتح   .

ا عن الأمطار. فأكدت   تدريجي ا أثناء الأداء الغنائي وفي تناغم معه، ذلك في أحد المشاهد التي نزلت فيها ستائر من المياه تعبير 

ة التلقائية المدمجة في الثوب التعبير عن فكرة الإزهار نتيجة تأثير الأمطار. من الناحية التعبيرية، تصف مصممة  الخواص الحركي

بوتسي"   "چيوفانا  الإيطالية  ويتميز  -Giovanna Buzzi  (1955الازياء  بالرومانسية،  تتسم  الثوب  المرتدية  الشخصية  أن   )

الثوب بالسحر من خلال تزايد اللون الأحمر بشكل تدريجي، ثم اختفاؤه. تم تركيب ثمانية وتسعون زهرة بيضاء على الثوب، 

ا الداخلي الأحمر للتحول،  وبرمجة كل زهرة بشكل فردي، وتجهيز كل واحدة بمحرك صغير. تفتح الأزهار بتلاتها لإظهار لونه

تسع كيلوجرامات الثوب  الإبداعي  ويزن  المعمل  فريق  المسئولين من  أحد  في سيرك    The Creative Laboratory. شرح 

الشمس عملية تنفيذ تقنية الحركة في الورود، بأن الأمر استلزم التفكير في العديد من الأساليب، وأن الفكرة الأولية تشابهت بمظلة 

للفتح والإغلاق.   الحركة خطية  المظلة  في حالة  التشغيل،  في كيفية  المشكلة  فكرة  وقد  مقلوبة، وكانت  إلى  الوصول  تدوير  لتم 

  ع بّر عن رتباط المركز بالأذرع. وأمما يؤدي إلى حركة الأذرع )التي تغطيها بتلات الورود( من خلال    (26،25شكلان  )  المركز

وقالت    ا من قبل، يتزاوج مع سحر عروض سيرك الشمس.، وخلق سحر لم يكن ممكن  دهشةإضافي للتقديم عنصر  ل  لآلياتاقدرة  

 Cirque)  هي البيئة الأفضل لها  عروض السيرك  وفي اعتقادها أن  ."بوتسي" أن هناك العديد من الإمكانيات يمكن استكشافها

du Soleil, 2016)  .  بأحدث التقنيات والإمكانيات    الإنتاجية للفنون الأدائيةو  معامل والورش التصنيعيةال  تجهيزأهمية  يتضح هنا

 . الصناعية لتسهيل عمليات تنفيذ الأزياء وتحقيق تصميمات معاصرة ومبتكرة متميزة

 متداد وظائفه لمواكبة تكنولوجيا العصر أوا حركي  لزي اضرورة الاهتمام بتطوير   -13

 زحفتحبل أفكاره    حرارة جسده أوت  حتى لو كان  ، لا يتحكم المرتدي فيما تفعلهالأزياء الذكية الحركية السابقةتصميمات  ي  ف •

  امجتمعي    الارتداء، ربما تناسب  مستقبلي  تصميمي  واقع، وتسير في اتجاهالخيال أكثر من  ال  قترب منت   أزياء  وهي.  حركتها

، الآلية داخل الورد قبل دمجها 25شكل
 بالخامة في وضع الفتح

 ، الآلية في وضع مغلق26شكل
 ,Cirque du Soleil) المصدر: )

201 )أ(، الورود أثناء 24شكل )ب(، الورود مغلقة24شكل
 2016 -تصميم "جيوفانا بوتسي" -"لوزيا" مطربة عرض  زي التفتح

 ,Luzia by Cirque du Soleil)  (Kemp, 2020) المصادر:

2019) 

 )ب(                 ) أ (                                    
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في فنون الأداء من خلال   غير تقليديةم إمكانيات تعبيرية دقت  و أ، مثل النجوم اهدف إلى التفرد في مظهرهشخصيات بارزة تل

تغير  في بيئتها أو نتيجة لون الإضاءة أو شدتها أو    مؤديين والمتفرجيناستجاباتها الذكية للعوامل المحيطة سواء الناتجة عن ال

السينوجرافيا من ديكور   لاسيكية حيث تحظى الأزياء الأدائية التقليدية في المعالجات التصميمية الك  تصلح.  إلخ.حولها.  الصوت

التجديد،  بوأزياء   قليل من  نفسهحيث  قدر  والأزياء  الديكور  تقديم  فيها  وهي .  ربما لإمكانيات محدودة  لعدة سنوات   ميعاد 

لكنها لم تعد شائعة للمصممين الحريصين على ابتكار أشكال فنية جديدة    ،زالت موجودة في المسارح التجارية  معالجات لا

لابد من إعادة النظر في أهمية ابتكار معالجات تدمج    .(Brockett, Mitchell, & Hardberger, 2012)  على المسرح

سرعة التغيير   تواكب  مبتكرة ومعاصرة  أزياءمن أجل تقديم    الزي  التطورات التكنولوجية الديناميكية والحركية في تصميم

التركيز على تغير   ن، لأا ا أكبر للأزياء من خلال ديناميكيتها تعبيري  عطاء دور  ولإ، سقف طموح المشاهدل السريع رتفاع الاو

  اأدائي    ادور    ويعطيها في الأداء،  ا واندماج  لأبعاد أكثر عمق    ه أخذيظم من دوره وع  ي  شكل الخامة أو حركتها وتفاعلها في الزي  

أزياء أدائية   وليس ببعيد تمكين  عناصر فنون الأداء وتشابكها مع بعضها.  بين  تداخلالوذلك في ضوء تزايد    .غير مسبوق

  ، أمامها من خلال مكونات إلكترونية مدمجة تخزن معلومات سابقة عنهمعرف على الشخصيات الدرامية التي  تمن الذكية  

بشكل حركي مع الحدث الدرامي في لحظة    الأزياء  تجاوبية. أو  فتقوم بتغييرات حركية شكلية تختلف عند ظهور كل شخص

  .صوت محددل استجابةمثلا ، أو  معينة مع تغيير الإضاءة المسلطة عليها

 النتائج  -14

 ة متغيرة الشكل. ــاء الحركيـالأزية و ـالأقمشا في مجال  ستخدام  أر  ــل الأكثــــالمعدني نيتينول هو الخامة متذكرة الشكالخليط   •

ملاءمة العديد من أنماط الحركة المستخدمة في الأزياء الحركية الذكية في مجالات الموضة والصناعة والتصميم مع مجال  •

عتبار الحاجة إلى التعديل مثل التركيز بشكل أكبر على عنصر المبالغة في حجم الحركة مثلا  الفنون الأدائية، مع الأخذ في الا  

 .وعلى مسافات أبعد أو سرعتها للظهور بشكل أوضح لجمهور أكبر

ستلهام من الكائنات والمظاهر الطبيعية في تصميمات الأزياء المتسمة بالحركة المستقلة في العديد من التطبيقات، من  تعدد الا   •

بينها أنماط الحركة في فراء الحيوان، وحركة أوراق نباتية بسيطة نتيجة سقوط قطرات الأمطار، أو حركات دائرية مستمرة 

، وحركات انسيابية محاكية  مثل القشعريرة  تتفتح وتغلق، وحركات شبيهة بالخصائص التفاعلية للجلد  ودوروحول محور،  

 لحركة الماء.

الحركة في مجال فنون الأداء لعدم ملاءمتها، مثلا  يصعب الوصول إلى نتائج حركية   محفزاتعدم صلاحية تطبيق بعض   •

محددة وثابتة كل مرة لزي حركي يتجاوب مع الشعور الداخلي للمرتدي )المؤدي(. بسبب قيامه بدور أدائي درامي ي د عي  

ا، فهو يتظاهر به فقط أمام الجمهور. كما أن الاعتماد على درجة حرارة ، لكن قد لا يشعر به بالفعل داخلي  اا معين  فيه شعور  

رتداء اليومي للإنسان العادي لأنه يغير شكله من أجل راحة المرتدي. لكن يختلف  ا في الا  يمكن أن يكون عملي   كمحفزالجسم 

مرتبطة بلحظة معينة، بالتالي لا يسهل الاعتماد  خططة والأمر في الدراما، تحتاج الدراما في أغلب الأحيان نتيجة حركية م 

 .كمحفز. والأمر نفسه بالنسبة لإشارات الجهاز العصبي كمحفزعلى درجة حرارة جسم المؤدي المتغيرة  

ظهور الأزياء الذكية الحركية في كندا في مجالات مختلفة كالتجارب المعملية البحثية وتصميم الأزياء وفنون الأداء. إن توفر   •

، فتخدم المجالات المختلفة بعضها البعض  نحو الهدف  أهداف مشتركة بين تخصصات عديدة في مكان واحد يساعد على التقدم

 خبرات.المن خلال توفير تجارب وأبحاث سابقة مما يساهم في دوران عجلة التطور في الاتجاه السليم والاستفادة من 

يفتقر مجال تصميم الأزياء إلى الخامات الذكية الحركية المعاصرة في العروض الأدائية، لأسباب متعددة كعدم تصنيع هذه  •

الخامات في الأسواق المحلية، أو استيرادها لارتفاع أسعارها، أو عدم توفرها بسخاء حتى في الأسواق الأجنبية، أو عدم  

بتقنيات لازمة   العرض  دور  التصنيعية  جاهزية  الورش  معرففي  عدم  أو  المالية،  الموارد  قلة  أو  استخدامها،  ة  ـــلتحقيق 

  ة في المعامل البحثية.  ـد التجربــت في قيــــزال ن بها، كما أنها قد تكون خامات ماـــالمصممين المحليي

 التوصيات  -15

تسمح    وعملية في الصناعة  إلى إيجاد حلول مبتكرةوالأزياء    اتالخامفي مجال  مصمم  الباحث واللتفات  اضرورة   •

على مكونات    حالاتفي معظم ال  حتواءهاأمع    ، خاصةوالحفاظ عليها  بسهولةبتنظيف الأزياء الذكية الحركية وصيانتها  

 .التعاملالحرص في  تحتاج إلى ومكلفة ثمينة وعناصر 

لابد من    ومن أجل تعزيز المحور الجمالي في التصميم،  لتحقيق مصداقية في الخامة الذكية أو الزي الذكي الحركي •

 عدم ظهور آلية أو تقنية التحريك.
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متغيرة الشكل في الأسواق العالمية والمحلية كمنتج نهائي ليصبح أداة تصميمية   الحاجة إلى توفر خامات ذكية متذكرة/ •

 جاهزة للاستخدام في أزياء الفنون الأدائية. 

وطريقة التجاوب لسهولة عملية اختيار مصمم الأزياء بما يتناسب    المحفزالحاجة إلى منتجات م صنفة على حسب نوع   •

 نتاج. الدراما والإمتطلبات و ومكانه مع ظروف العرض 

 أهمية تجهيز المعامل والورش التصنيعية الإنتاجية للفنون الأدائية بموارد ومقومات تقنية معاصرة.  •
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