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 الملخص

تنامي   بفعل  الطبیعیة  الموارد  من  كبیرة  كمیات  المدن  النفايات تستهلك  من  العديد  تطرح  بینما  المجالات،  جمیع  في  علیها  الطلب 
والمخلفات تاركة خلفها انواع مختلفة من التلوث البیئي، ناهیك عن اهدار موارد اقتصادية كبیرة يمكن الاستفادة منها، حیث تواجه  

يات والتخلص منها، الا ان بعض البلدان و الأفراد  قد  الكثیر من البلدان في جمیع انحاء العالم تحديا كبیرا في كیفیة التعامل مع النفا
جعلوا من تلك الإشكالیة دافع نحو التفكیر والابتكار و استغلال تلك النفايات و اعادة استخدامها و تدويرها داخل أطر تصمیمیة و  

جديدة لها، ودراسة الفرص    معمارية ملائمة تجعل منها  فرص حقیقیة للإبداع، من خلال محاولة استكشاف وظائف واستخدامات
المختلفة لإعادة استخدام هذه المواد، لتصبح مواد نافعة يمكن تطويعها لخدمة المجتمع بشكل عام والعمارة بشكل خاص، مما سیؤدي  

على البیئة الى توفیر الكثیر من الموارد المهدرة التي من الممكن دخولها و إعادة تدويرها في الاقتصاد مرة أخرى بالإضافة للمحافظة  
من التلوث الناتج عن تلك المخلفات وتوفیر تكلفة معالجتها، والتي تنادي بها جمیع الهیئات والمؤسسات التي تحث على احترام القیم 
 البیئة وتفعیل عوامل الاستدامة،  ولا سیما ان مفهوم إعادة التدوير و تطبیقاته في العمارة في جمیع مراحلها أحد الأفكار التي تحترم
البیئة وتحقق مبادئ الاستدامة، وذلك من خلال دراسة عدة محاور تتناول اتجاهات إعادة التدوير وأهمیته بالعمارة في ضوء الأفكار  

 و محلیا.  التصمیمیة والوظیفیة الملائمة عالمیا 

 الكلمات المفتاحية
 التدوير؛  إعادة اتجاهاتالاستدامة،  ،الاستخدامعادة إ ،عادة التدويرإ

ABSTRACT 

Cities consumes large amounts of natural resource because of the ever-increasing of demand on them 
in all fields whilst a lot of wastes and refuses are thrown away leaving behind different kinds of 
environmental pollution besides wasting a large amount of economic resources which can be made use 
of for a lot of countries all over the world face a great challenge in dealing with wastes and getting rid 
of them whereas some countries and individuals made a motive of that problem towards thinking and 
creativity to exploit these wastes and reuse and recycle them through suitable designing and 
architectural frameworks which make true chances for creativity throughout trying to discover new 
jobs and uses and studying the different chances of reusing these resources to become useful stuff that 
can be developed to serve the society in general and architecture in private which will lead to provide 
a lot of the wasted resources  which in turn can be introduced and recycled in economy once more in 
addition to conserving the environment from pollution resulting from those wastes and providing costs 
of dealing with them which all organizations and establishments call for it which urge on respecting 
the environmental values and activating the sustainable factors namely the concept of recycling  and is 
applications in architecture in all stages one of its ideas which respect the environment and achieve the 
principles of sustainability through studying several approaches dealing with the attitudes of recycling 
and its importance to architecture on the light of the suitable designing and functional ideas suitable 
locally and worldwide. 
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 المقدمة 

شهد   حیث  أواخر القرن التاسع عشر  فين ينظر الى عملیة فقد الموار بشكل مختلف، و بالتحديد بحلول الثورة الصناعیة  صبح العالم الآأ   

نتج عنها   التيوإقبال متزايد على استهلاك الموارد    الاستهلاكالعالم العديد من الإنجازات التكنولوجیة في شتى المجالات وزاد معها معدلات  

تصاحب تلك الأنشطة    التينسب التلوث البیئي، وقد تنبه العالم بالآثار الجانبیة    ارتفاع و شكل المخلفات مما أدى الى  حجم    في زيادة كبیرة  

خلص التنموية، من تلوث للبیئة و انتشار المواد الضارة و التغیرات المناخیة، ونفاذ المصادر، من ناحیة أخرى تتحمل الدول تكلفة كبیرة للت 

في    وندرة  عندما تعرضت الكثیر من دول العالم الى قلة كبیرةبدأت فكرة إعادة التدوير بعد الحرب العالمیة الثانیة    منها بشكل أمن، حیث

مما دعي تلك الدول الى  التفكیر والنظر بشكل آخر نحو استحداث طرق مختلفة للتعامل مع تلك المشكلة  بعض الموارد و الخامات الأساسیة،  

حیث كان والتدوير لتلك المواد في صور و اشكال أخرى،    الاستخداممباشر، سواء كان ذلك بالترشید أو إعادة    التي تهدد اقتصادها بشكل 

، الا ان هذه الطريقة لم تستوعب أو تصلح للكثیر من   ذاته  المنتج  شكل إعادة التدوير في البداية بشكل مباشر من خلال استنساخ أو عمل  

الت كان  وعلیه  المخلفات،  او  كائنات المواد  أو  منتجات  واستحداث  مباشرة  غیر  بطرق  ولكن  التدوير  إعادة  نطاق  لتوسیع  والاتجاه  فكیر 

، مما ساعد على اتساع نطاق استخدام تلك المخلفات و توفیر الكثیر من المواد الأصلي لهذه المواد  او الشكل  أخرى لا تشبه المنتج  وتصمیمات

تخفیض نسبة الإهدار لتلك المواد بصورة مقبولة ودخولها الى الاقتصاد    مواد أخرى، مما أدى الىالخام لإعادة إنتاجها أو دخولها ودمجها مع  

بهذا المجال سواء بإنتاج أو إعادة استخدام تلك  مرة أخرى، ولا سیما ان العمارة هي أحد القطاعات الاقتصادية التي ترتبط ارتباطا وثیقا  

الاقتصاد، حیث سعى بعض المعماريین و الباحثین الى التفكیر نحو إعادة استخدام بعض المواد بصور  وتأثیرها القوي على البیئة و    المخلفات

 مبتكر. ذات تصمیم  واشكال غیر اعتیاده لكنها تناسب نوعیة الاستخدام و

 مشكلة البحث  1.1

في   وضخهامنها    الاستفادةيمكن    اقتصادية  موارد  بیئي واهدارتسببه من تلوث    وماتكمن اشكالیة البحث في كیفیة التعامل مع المخلفات      

  والحفاظ سواء من اعادة انتاجها كمواد جديدة أو من خلال توفیر طرق التخلص منها    الاقتصاد،مرة أخري لتصبح مورد جديد داخل    الاقتصاد

 أضرار تنتج من التخلص منها بشكل غیر آمن. يأعلى البیئة من 

 الفرضية البحثية  2.1

الملائمة داخل أطر تصمیمیة جديدة ومختلفة عن   والاستخداماتن انتهاج مبادئ إعادة التدوير من خلال محاولة استكشاف الوظائف  إ      

ولها إطارها التقلیدي، ودراسة الفرص المختلفة لإعادة استخدام هذه المواد، ستؤدي الى توفیر الكثیر من الموارد المهدرة التي من الممكن دخ

  والتي   معالجتها،مرة أخرى بالإضافة للمحافظة على البیئة من التلوث الناتج عن تلك المخلفات وتوفیر تكلفة    الاقتصاديرها في  تدو  وإعادة

 . الاستدامةالقیم البیئة وتفعیل عوامل  احترامتحث على  التي والمؤسسات تنادي بها جمیع الهیئات 

 هدف البحث:  2.1

لخدمة  المخلفات، لتصبح مواد نافعة يمكن تطويعها  واستخدامالتصمیمة الملائمة لإعادة تدوير  الاتجاهاتيهدف البحث الى التعرف على     

   .الاستدامةمبادئ  ويحققللبیئة  احترامنا من قدر ويرفعمرة أخرى،    الاقتصاد، لیعاد تدويرها في العمارة

 أهمية البحث:  4.1

 مباشرة على المجتمع كان أهمها الآتي:  والغیراشرة ترجع أهمیة البحث الى تحقیق العديد من الفوائد المب 

التدوير  لإعادةحس روح الإبداع لدي المهندسین والمجتمع بشكل عام باتجاه التفكیر لإبداع أفكار تصمیمیة مبتكرة   •

 في العديد من المجالات خاصة المعمارية.   

المستدامة  .بعجلة التنمیة والدفعفي التخلص من تلك المخلفات،  ذتستنفكانت   اقتصادية جديدةموارد  وإدخالتوفیر  •

 من خلال زيادة فرص استخدامها مرة أخرى. 

 خفض معدلات التلوث البیئي نتیجة اعادة تدوير تلك المخلفات.  •

 محاور البحث:   5.1

  :محورين أساسیینيتناول البحث بالدراسة 

 وأهمیته كأحد مبادئ الاستدامة.  (Recycling)إعادة التدوير  يتناول الأول:المحور  •

 .الملائمة والوظیفیةإعادة التدوير بالعمارة في ضوء الأفكار التصمیمیة  اتجاهاتدراسة  المحور الثاني:  •

 :بالمجتمع المصريدراسة لبعض التطبیقات المحلیة  الثالث:المحور  •
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 منهج البحث:     6.1

للتعرف على   المنهج الوصفي  نافعة يمكن    والوظیفیةالتصمیمة    الاتجاهاتاستخدم البحث  الملائمة لإعادة تدوير المخلفات.، لتصبح مواد 

 . بشكل عام والمجتمع  دمة العمارةلختطويعها 

  :ستدامةالإ  مبادئ كأحد أهميتهو(  RECYCLING ) التدوير إعادة .2

ادارة المخلفات لتقديم صورة واضحة عن   وطرق  والاستخدام إعادة التدوير    ومحددات نستعرض في هذا الجزء التعريف بماهیة وانواعه  

تعد أحد   مختلفة والتيمنها بصور    الاستفادةمكن  ي   التيمن شأنها توفیر الكثیر من الموارد المهدرة    التيكیفیة التعامل الصحیح مع تلك العملیة  

   الاستدامة.أهم مبادئ 

 عادة التدوير و إعادة الاستخدام: إ ماهية   1.2

قد يشمل تعديل   التؤدي مهام أخرى، وهذ  جزاءالأ و  مكوناتالوعناصر  التوظیف    هو  الاستخدامبإعادة    يقصد  الاستخدام: اعادة   •

جودة البیئة   وتحسین  الاستهلاكالجديد، كأحد الممارسات التي تعد أكثر لترشید    الاستعمالفي وظیفة المكون الأصلي لیلائم  

   (؛El-Hamoly ،2004) .الاستخدامعن طريق ممارسات لإعادة 

الطرق    التدوير:اعادة   • بعض  بواسطة  المخلفات  معالجة  يتم  العملیة  الفرز  في هذه  أو  الفصل  الفیزيائیة عند  أو  المیكانیكیة 

فمن الممكن إعادة تدوير الخشب، الألومنیوم والمعادن الأخرى، الأسفلت،  ،  لاسترجاع المكونات او المواد القابلة لإعادة استخدام

التخلص منها    يرجىلتي  المواد ا  حجمتقلل عملیة اعادة التدوير من    حیث  الكرتونیة والزجاج،الخرسانة، البلاستیك والألواح  

 (؛٢٠٠4)فجال،  . وتكلفة دفنها في مدافن خاصة لهذه المخلفاتفي 

بنفس إعادة استخدامها  سواء من خلال    المواد والمخلفات من    للاستفادةابتكار طرق ملائمة  هي    او الاستخدام التدوير لإعادة    الأساسیةالفكرة  

المنتج  الطريقة استخدام  إعادة  نفسها  كمنتج    تصنیعه  إعادة  أو  Product recyclingذاته،    أي  الخامة  تدوير   Materialآخر من خلال 

recycling   مباشرةغیر  مباشرة اوبطريقة  كان ذلك سواء مختلففي إطار منتج.   

وقیمة المنتج بعد تحديثه وإعادة انتاجه وتوظیفه في  يقصد به البقاء على الإطار العام لشكل    :مباشرة عادة التدوير بطريقة  إ •

 (؛٢٠14،سالم) .نفس المهام الاصلیة التي أنشأ من أجلها

،   ةتبع أصول علمی صور ابداعیة ت   الا انه يمثل الآنفكرة طارئة ،  لیس    الداخليالفراغ    العمارة او في  فيالمعاد تدويرها    المواد  استخدام  ان

  الإطار إلى    الوظیفي  هاطارإمن  المادة  تخرج  ل  ،  المرجو  التوافقلیحقق    بهالبیئة المحیطة  ومعالجة الفراغ     فيتصمیم يسُاهم  المما يجعل  

لتتحرك   (؛El-Hamoly،2004) ذلك الفراغ،    شاغليو    التجريبي  الداخلي  الفراغ  الخارجي و  الفراغ  عناصربین    التواصل  وتمنح  ،  يالتشكیل

الإبداعیة بالتصمیم الى أفكار وحلول جديدة ومبتكرة تتجسد في إعادة صیاغة للخامات و المواد المعاد استخدامها وتدويرها، ونستطیع الرؤية  

في كرسي  كما  و(  1، كما بالشكل )اان نرى هذا في تصمیم مجموعة من المحلات التجارية المصنعة من حاويات الشحن المعاد استخدامه

Bike " "، أعمدة فندق و“Yes”   تلك  أو تدوير  ان الهدف من إعادة استخدام    هذا حیث يتضح من  ( ٢شكل )،  نیويورك  حوائط فندق كذلك    و

 .   حسب متطلبات تلك الفراغ الجمالیة في تكوين وتصمیم الفراغ الداخلي و الخارجيوقیمتها التشكیلیة  أهمیتها و المواد هو توضیح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :مباشرة إعادة التدوير بطريقة غير  ●

عملیة إنتاج جديدة لعمل منتج أخر، لتتحول تلك الخامات ضمن عملیات علمیة و صناعیة دقیقة   فييقصد به إدخال مخلفات الخامات المصنعة  

وهذا يعطى مؤشر الى   ( ،down cycled(  من استخدامها الأصلي أو إلى منتجات أقل )Up cyclingإلى منتجات ذات مستوى أعلى )

الذاتیة في هذا المنتج، على سبیل المثال عند صناعة حاسب آلي من البلاستیك    من قیمتها التشكیلیة  الكثیرضعف تصمیمیها الأصلي نتیجة فقدها  

من المحلات التجارية المصنعة من حاويات الشحن   ، مجموعة1شكل 
 (pinterest ٢٠٢٠,) استخدامها.المعاد 

"  York New حوائط فندق "و ، MT 01ومنضدة   Bikeمقعد ، ٢شكل 
 (؛٢٠14سالم، )تدويرها. واد معاد م جمیعها .Yesوتكسیة أعمدة فندق 
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، لكنها تختلف  تظهر تلك الطريقة في إعادة تدوير الكثیر من المواد والمخلفات  المصنعةحیث  يتم تدويره الى كوب أو طبق من البلاستیك،  

  (؛٢٠14،)سالم  .من مادة الى أخرى 

   إعادة التدوير  أشكال    2.2

 بشكل كامل المنتج على تطبیقهاحیث يمكن   ،الجديد للإنتاج وبديلا   ضروريا  أمرا هاما و تعتبر (Product Recycling) المنتج تدوير إعادة

   :على النحو التاليذلك  ويتضحوالمكونات الصغیرة له،  الأجزاءمستوى  على أو

تدويره وتطويره الى منتج وشكل آخر سواء   المنتج بعدالمحافظة على القیمة العالیة للمنتج من خلال الحفاظ على بنیان وشكل  •

 لمهام أخرى أو مهمته الاصلیة. 

يفقده العديد من خصائصه  قد    مكون آخر  وإنتاجتجمیع    عملیة  مكوناته فيأو إدخال    فصله وتفكیك أجزاؤهتدوير المنتج بعد   •

 أجريت علیه وقد تتبدل طرق استعمال الناتج في أطر واشكال أخرى. نتیجة الإجراءات التي وقیمه التشكیلیة 

 معین من خلال إعادة تصنیعه في  منتج  تصنیع فيالمواد الداخلة  ب الاستفادة  مثل   (Recycling Material) تدوير المواد •

ف  بعد  أو مختلفة  الداخلة في صناعات مماثلة  المواد  ة خلال  ی البیئ   الحماية اشتراطات مع مراعاةبعضها،  صناعته عن   صل 

 (؛ ٢٠1٠،عید وآخرون) لمواد جديدة. هاتصنیعأعادة  حراريا  عندمعالجتها كیمیائیا  أو 

  :التدوير إعادة نجاح محددات  3.2

ه بشكل آمن وفعال حیث يجب ان تسیر هذه لإعادة تدوير  والبیئیة  والتقنیةالاقتصادية    المتطلباتتحقیق    يشترط  مكون او منتجنجاح أي    ان

 (؛٢٠٠٠وآخرون، النعیم) :المتطلبات الآتیة فيتفصیلیا تتمثل  والتي بشكل متواز ومتزامن المتطلبات

 الطاقة  استهلاك يكون بحیث متوافقة مع البیئة المعاد تدويرها والأجزاء  المكونات على تكون  انالي    تهدف :البيئية  المتطلبات ●

 .الخصائص بنفس جديدة أو تصنیع مواد  إنتاج أثناء أقل والتلوث الانبعاث ومعدلات والمواد

 المواد تعادل تشغیل   مواد خامات و إنتاج نستطیع عن طريقها التي الملائمة  التقنیات عن البحثوالوصول    يجب :التقنية  المتطلبات  ●

 والرضا تسويقها إمكانیة كان هناك إذا ما نسبیا أقل أخرى منتجات لإنتاج تلك المواد استخدام أو المواصفات، حیث من الجديدة

 .المستخدم لدى

 الكثیر لأن  الاعتبار في يوضعلابد أن   هاما  ضروريا و عنصرا   التدوير إعادة لمسألة الاقتصادية التكلفة ان  :الاقتصادية  المتطلبات ●

 شكل على كبیر بشكل تعتمد حیث  ،نتیجة ارتفاع تكلفتها الاقتصادية استبعادها يتم وعملیات التدوير او إعادة التصنیع التقنیات من

 .تنخفض او تزيد تكلفة تجهیزه وبالتاليه مواد مكوناتأجزائه او  فكیكفرز وت  ودرجةالمصنعة له،  والمواد المنتج وتركیبة

 المخلفات:دارة  لإالطرق التقليدية  4.2

التخلص    يصبحلم  ، والمعالجةوطرق    اشكال  طورتت   المخلفاتالتخلص من    ومفهوممع تزايد كمیات ونوعیات المخلفات وتطور التكنولوجیا  

  : اساسیة طرقثلاث   في انحصر التخلص منها، حیث رئیسیاهدفا  المخلفاتمن 

 كما هي. في مدافن صحیة  من المخلفاتالتخلص  •

 .بعد معالجتها المراد دفنها المخلفاتتقلیل حجم  •

 ( التدوير  إعادة)يسمى  استرجاع تلك الموارد بعد معالجة تلك المخلفات وهو ما   •

من    تزيدو لكن صعوبة ايجاد أراضي للمدافن الصحیة    الطرق أسهل    تعد الطريقة الأولى

التقطیع و الكبس    عن طريقفان تخفیض حجم المخلفات    الطريقة الثانیةالتكلفة، اما بالنسبة الى  

وفر  ت لا  هذه الطريقة او غیرها ومن ثم نقلها الى مدافن صحیة، إلا أن  كیمائیةبمواد  الإذابة او 

الأجزاء أو  بعض    استرجاععملیات    الطريقة الثالثة للاستفادة منها ، ويتضمن  حقیقیة  فرصة  

أو اعادة تصنیعها )اعادة تدوير( لإنتاج بعض المنتجات   استخدامهامكن إعادة  ي التي  المكونات  

یلة من النفايات للتخلص منها، وهذا الخیار يخفف الضغط على المدافن  المفیدة، تاركة كمیة قل

تسترجعها في    التي  الاقتصاديةالمحافظة على البیئة، علاوة على الجوانب    بالتاليالصحیة و  

او   طبیعیة  كانت  المهدرة سواء  الموارد  قیمة  ورفع  تعزيز  من  يزيد  مما  أخر،  مكون  شكل 

هو الحفاظ على الموارد للأجیال القادمة    للاستدامةالهامة  كما يعتبر أحد الأهداف    صناعیة.

 (؛٢٠1٠وآخرون، عید)  (3)شكل   د.ما يحققه بفاعلیة اعادة استخدام وتدوير تلك الموا وهو

 :تقليل نسب المخلفات من المصدر  5.2

أفضل الطرق هي عدم إيجاد المخلفات من البداية أو التقلیل منها ما أمكن لتخفیض مصادر المخلفات بدلا من التفكیر في التخلص منها او  

سبیل المثال تتعدد ممارسات عملیة   وعلىتدويرها،  ذلك على قمة خیارات التعامل مع المخلفات متقدما على إعادة    يأتي إعادة تدويرها، حیث  

الإمكان البناء الهادفة إلى تقلیل فاقد المواد من مصادرها، منذ اللحظة الأولي عند التصمیم باستخدام مكونات ذات أحجام ومقاطع قیاسیة. حیث ب 

 التقليص

الاستخدامإعادة  إعادة التدوير  

 الاستدامة

 و

تحققه من أهداف  وماإدارة المخلفات ، 3شكل 

 الاستدامة للحفاظ على الموارد 
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المواد التي   حجممن    التأكدولمشروع،  ا  أيإنشاء    تدخل ضمن عملیةالمواد التي    حجم  دقة حسابتقلیل كمیة حطام الإنشاءات والهدم بواسطة  

  الأموال   وتخفیض،  هاتكلفة التخلص من   تخفیض  يعمل علىالمصدر    عن  والمخلفات الناتجة  النفاياتكمیة    تخفیض  ومن ثم فإن  تورد للموقع،

  (؛٢٠٠6وآخرون، غلیم). النقل والعمالة أجور كذلك ، ویهاالمصروفة عل

 : العربي والوطنفي مصر  المخلفاتاقتصاديات تدوير   2,6

قدرّت دراسة اقتصادية صادرة عن جامعة الدول العربیة في القاهرة حجم خسائر الدول العربیة الناجم عن تجاهلها إعادة تدوير المخلفات    

 14.3ستخراج نحو  ملیون طن سنويا  وتكفي لا  89.6ملیارات دولار سنويا . موضحة أن كمیة المخلفات في الوطن العربي تبلغ نحو    5بنحو  

ألف   75ملیون دولار بالإضافة لحوالي  135ملیون طن حديد خردة بقیمة  1.8ملیون دولار وإنتاج  145وملیون طن ورق قیمتها ملیاران 

ملايین دولار وكذا إنتاج كمیات ضخمة من الأسمدة    11٠ملیون طن قماش بقیمة    ٢٠٢ملیار دولار. فضلا  عن    1.4طن بلاستیك قیمتها  

 ( 4)شكل   .دولارملیون  ٢٢5وعضوية والمنتجات الأخرى بقیمة تتجاوز ملیارا ال

وذكرت الدراسة أن الخسائر العربیة لإهمال تدوير المخلفات لا تقف عند حد قیمة المنتجات التي يمكن الحصول علیها من عملیات إعادة  

مشیرة إلى أن إجمالي ما يتم جمعه من هذه المخلفات  ،  الآفات والحشرات الناتجة عنهاالتدوير وإنما تمتد إلى تكلفة دفن هذه المخلفات ومقاومة  

ملیار دولار أخرى لمقاومة    1.7ملیون دولار، فضلا  عن    85٠وأن تكلفة جمع ودفن هذه المخلفات تتجاوز    ،من حجمها  %5٠لا يوازي سوى  

لدراسة الاستثمارات العربیة الموظفة في مجال تدوير المخلفات بأنها متواضعة  ووصفت ا،  الآثار البیولوجیة والصحیة والنفسیة لتلك المخلفات

في الوقت الذي يجب فیه  ،  ملیون دولار وأن معظم هذه المشروعات لا تتجاوز كونها محاولات فردية وبإمكانات ضعیفة  ٢٠٠ولا تتجاوز  

، فادة مما تنتجه من ورق وزجاج وأسمدة وبلاستیك ومواد أخرىير المخلفات والاست  إنشاء صناعات متكاملة وقوية قادرة على إعادة تدو

ملیون طن من النفايات، وعلى الرغم من ذلك فإنه   75وحسب تقرير لمنظمة الأمم المتحدة أن انتاج دول جامعة الدول العربیة يقدر بأكثر من  

التي يتم جمع    وتعد مصر من أكثر الدول النامیة     ( Abd-Elwhab، 2015) .    .تدوير النفايات في الوطن العربي  لإعادةلا يوجد صناعة منظمة  

 من بینهما مصر. مدن كبريعدة الذي يوضح مقارنة بین ( 4)كما في الشكل  تكلفة جمعها عوارتفا ،من قبل هیئات غیر رسمیة مخلفاتها

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  العوائد الاقتصادية لإعادة التدوير:  2-6-1

شيء فمثلا تكالیف تحويل    كل نظريا كل المواد قابلة للتحويل، ولكن اقتصاديا بعض أنواع التحويل تعتبر ذات مردود أقل، لذا لا يمكننا تحويل  

وفي حالة عدم إمكانیة استرجاع مادة من المواد، من الممكن استعمالها لإنتاج الطاقة بحرقها واستعمالها كوقود    ،المواد الإلكترونیة مكلف جدا

الفضلات الموجود في محطات  للتدفئة مثلا، كما يوجد إمكانیة استخراج مادة غاز المیثان بواسطة عملیة تحويل بعض المواد الغذائیة وبعض  

هذه العملیات  كما ان    اطر معمارية سیوفر التكلفة العالیة للمواد الخام خاصة مع وفرتها،  من خلال أما تحويل بعض هذه المواد  ، تنقیة المیاه

 ( Other Geissdoerfer &2017,،)  تقلل من الحاجة إلى استنزاف المزيد من المصادر الطبیعیة لاستخراج مواد أولیة جديدة مثل:

 . قطع الأشجار لصناعة الورق .1

 .استنزاف المناجم من هذه المادة الحیويةمن  يقلل او الذي يتم إعادة استخدامه المسترجع الحديد .٢

 .من البترول الخام لجك 7٠٠ توفیريمكننا من  المعاد تدويرهكل طن من البلاستیك  .3

 .كیلو وات / ساعة من الكهرباء 14ومن المواد الكیماوية  جكل 4وكلغ من مادة البوكسیت  8من الألمنیوم يوفر   جكل 1استرجاع  .4

ارتفاعها في مصر  الى والتي تشیر ومعدل تكلفة جمعها ، واجنبیةعربیة  عدة دول  كیفیة التعامل مع المخلفات في، 4شكل 
   مقارنتا بالدول الأخرى

نسبة النفايات التي تجمع من قبل هیئات 
   في عدة دول ومصر غیر رسمیة

جمع  توفیر تكلفةمعدل 
من بینهما  مدن 6المخلفات في 
   (-UN ،2010)مصر 

كیفیة التعامل مع المخلفات ، 
. دول عربیة 1٠في 

(2015، Abd-Elwhab) 
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 .الغاباتوبالتالي تقطیع الأشجار من خشب الطن من  ٢.5كل طن من الكارتون المسترجع يمكننا من توفیر  .5

 رام من الخشب. ج 15وة من الكهرباء وات/ ساع ٢.5من الماء،  ترل  1لنا  توفر يعاد استخدامهاكل ورقة  .6

لبعض المواد اقتصاديا والتي تشیر الى توفیر الكثیر من العوائد أو التدوير    الاستخدامهذه بعض الإحصائیات التي تظهر لنا مدي أهمیة إعادة  

   توفیرها.المهدرة التي يمكن 

 إعادة التدوير بالعمارة في ضوء الأفكار التصميمية الملائمة.  اتجاهات .3

العصور  العديد من  امتدت عبر  التي  المستدامة  المعمارية  والهندسة  التصمیم  في  قیمة مهمة  تدويرها  وإعادة  المواد  استخدام  إعادة  تعتبر 

،  وقد شهدت العقود السابقة استخدام العديد من المواد في  التاريخیة ، من إعادة استخدام الحجر والخشب والأعمدة الرخامیة ، وما إلى ذلك

 المخلفات سواء لتصمیم فراغات معمارية أو تدوير إعادة بمفهوم  (؛ Hosney،٢٠15)،إنشاء فراغات يمكن أن تستضیف وظائف مختلفة

 هذا ، ولتخفیض المخلفات المستهلة التصمیم المستدام تدعم عملیة التفكیر و  التي الأثاث وحدات عمل وأ  عناصر بالفراغمكونات و لتصمیم

والمنصات الخشبیة و   كإطارات السیارات المخلفات من بعض تدوير طرق على الضوء من الدراسة و اسقاط هذا الجزءب  إبرازه سنحاول ما

الملائمة داخل أطر تصمیمیة   اماتالاستخدفي محاولة لاستكشاف الوظائف و (؛ ٢٠14)سالم، وغیرها الورق و البلاستیك وحاويات الشحن

فرص إعادة استخدام هذه المواد و العناصر ، والتي يفُترض عادة  تركها غیر مستخدمة  طارها التقلیدي، من خلال دراسة  جديدة ومختلفة عن إ 

ا الطاقة  .أو إعادة معالجتها باهظة الثمن في عملیة تصنیع معقدة لا تكلف المال فحسب بل تستهلك أيض 

 عادة استخدام إطارات السيارات:  إ 1.3

العامة عند التخلص، إلا أن بعض    والصحةوكبیر بالبیئة    تمثل إطارات السیارات القديمة والمهلة مشكلة بیئیة كبیرة لما لها من تأثیر ضار

، وإعادة تدويرها لمعروفمبتكرة تختلف عن إطارها التقلیدي ا  وأفكار  واستخداماتلوظائف  الأفراد والمهندسین جعل منها فرصة حقیقیة  

 .وغیرهاكعناصر للفرش   واستخدامهاتنسیق المواقع سواء في بناء المنازل أو في العديد من الاستخدامات  

 تدويرها: المعاد طارات السيارات إمنازل  3.1.1

رينولدز  الطبیعة    Michael Reynolds  - مايكل  المواد  باقي  مثل  مثلها  النفايات موردا  طبیعیا   يعتبر  في    التيمهندس معماري  تستخدم 

لیمنح الكثیر من المخلفات مثل إطارات السیارات    السبعینیات،عملیات البناء، حیث استخدمها في الكثیر من مشاريعه التي تعود إلى أوائل  

تمتلئ إطارات السیارات بإحكام بالرمال من التربة لتشكیل    عادة تشكیلها بدلا من الطوب، حیثد إالقديمة المهملة وظیفة جديدة كمواد بناء عن 

 یتم خلط هذه الجدران مع الساتر الترابي لإنشاء كتلة حرارية للتدفئة والتبريد السلبي. ل ،طوب أرضي

للبناء الترابي التقلیدي   ومبتكرة( تجربة جديدة  5في نیو مكسیكو شكل )   1979المبنى عام    Spinach Houseكان حائط الإطارات بمنزل  

 ،2020)، الموجود في المناخات الجنوبیة، حیث يوفر حلا  للحفاظ على الطاقة من خلال دمج قدرة العزل للأرض داخل هیكل المنزل نفسه

Bobbette )  الأخیر    ومشروعه “Haiti Disaster Relief    وهو منزل مقاوم للزلازل مبني بمواد من مخلفات الإطارات وزجاجات ،"

   (Reid ،2010)  (5شكل ) المیاه البلاستیكیة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المبنى   Michael Reynolds ل   نیو مكسیك بمنزل ، 5شكل 
 ( Bobbette ، ٢٠٢٠). المعاد استخدامها من إطارات السیارات

  Haiti Disaster Relief -  Michael Reynoldsمنزل ، 6شكل 
 ( Reid ، ٢٠1٠). المبنى من مخلفات إطارات السیارات
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 Recycled earth ship homes :تدويرهاسفينة الأرض المعاد  منازل 3.1.2

لذلك يجب البدء في    ستختفي،أصبح الناس أكثر وعی ا بحقیقة أنه لا يمكننا الاستمرار في إهدار الموارد الطبیعیة للأرض لأنها في النهاية  

استخدام   يسمى سفینة    وتدويرإعادة  المتفتحین "مشروع ا أخضر"  قلیل من الأشخاص  بها عدد  بدأ  التي  الطريقة  بالفعل، هذه هي  لدينا  ما 

في تاوس ، نیو مكسیكو ، الولايات المتحدة الأمريكیة، من مواد معاد   Earth ship Biotectureتم تصمیمه بواسطة    Earth ship  الأرض.

للطوب، حیث تعتبر جیدة جد ا من حیث    تسُتخدم بديلا  والتي(  Sava،2010)،ةتدويرها من إطارات السیارات والزجاجات الفارغة القديم

الألواح الشمسیة و طاقة الرياح لتولید الطاقة    تستخدمللبیئة  عزلها للصوت والحرارة ، بالإضافة لهذا يروج هذا المشروع لبناء منازل صديقة  

 (  Smith ،2011)( 7)  لللمنزل. شكالذاتیة 

تقوم سفن الأرض بنسخ وظیفة الخلیة كوحدة صغیرة واحدة تجمع العناصر المختلفة من بیئتها للحفاظ على نفسها، تتمتع بالاكتفاء الذاتي 

ا. من تخزين میاه الأمطار، وتسخیر طاقة الرياح والشمس لتولید   تتم معالجة النفايات العضوية والمیاه   ذلك،وربما الأهم من    الطاقة،تمام 

ادية من خلال مجموعة كبیرة من الخزانات التي تستخدم النباتات وأحیان ا الأسماك لتنظیف المیاه. لتزرع الخضروات والنباتات الأخرى  الرم

    (Reid ،2010)  (8الصالحة للأكل شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ابداعاتهم في هذا العنصر و  استخداملم يقف      الكثیر من المصممین  المعاد تدويرها عند هذا الأمر، حیث طور  إعادة  إطارات السیارات 

  والديكور في تنسیق المواقع واستخدامها كعناصر للفرش    وكذلكالمائیة او التربة    للمجاريفي العديد من الاستخدامات كحوائط ساندة    تدويرها

أطر    داخل مضافة  مدمجة مع عناصر أخري لتعطیها قیمة    أخرى  واستخداماتلها ووظیفتها التقلیدية الى وظائف  لتخرج بها من شك  ،وغیرها

 ( 9فنیة مبتكرة. شكل ) وتصمیمات

 

 

 

 

 

 

 

 تصميم سفن الأرض المعاد تدويرها:  مبادئ 3.1.3

جمیع   وأصبحللحفاظ على البیئة،    الاستدامةمن خلال دمج أنظمة    الثمانینیات،في أواخر    وتعقیداأصبحت طريقة البناء هذه أكثر شمولیة  
ي تزرع فیها المنتجات الصالحة  نظام المیاه الرمادية في الحمامات والمطابخ إلى صناديق الغراس الت  استخداممن  ثانوي،المواد لها استخدام 

تم للأكل، لتتضاعف وظیفة كل عنصر من عناصر المنزل داخل النظام العام إلى الحد الذي يتحقق فیه الاستقلال الكامل للطاقة تقريب ا. حیث ي 
    (Reynolds ،2007) وغیرها. ،والقمامة  ،والأمطار ،والرياحمن خلاله تلبیة جمیع احتیاجات الطاقة في المنزل من خلال: الشمس 

 الأمريكیةمكسیكو ،  نیوبمدينة ،  Earthshipالأرض.   ، سفینة7شكل 
 ( Smith ، ٢٠11). المعاد تدويرها من إطارات السیارات

أنظمة بیئیة متكاملة قي سفن الأرض سواء في تولید   ، استخدام8شكل 
 (Reid ، ٢٠1٠). تدويرها والمیاه المعاد إطارات السیاراتالطاقة او 

 (pinterest، ٢٠٢1). المعاد تدويرها طارات السیاراتمبتكرة و مختلفة لإ  من استخدامات ، مجموعة9شكل 
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تستفید جمیعها من الظواهر الطبیعیة الموجودة على    مستدامة،  حیث يتم تعريف سفن الأرض المعاد تدويرها من خلال ستة مبادئ أساسیة
 ( Bobbette ،2020)  (10شكل )  .الأرض وهي

استخدامها • والمعاد  الطبیعیة  بالمواد   BUILDING WITH NATURAL AND REPURPOSED البناء 
MATERIALS 

 THERMAL/SOLAR HEATING AND COOLINGالتدفئة والتبريد الحراري / الشمسي   •

 CONTAINED SEWAGE TREATMENTمعالجة میاه الصرف الصحي المحتوية  •

 SOLAR AND WIND ELECTRICITYالكهرباء الشمسیة والرياح  •

 WATER HARVESTINGتجمیع حصاد المیاه  •

 FOOD PRODUCTIONانتاج الاغذية  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   :استخدام المخلفات البلاستيكية في التصميم إعادة 3.2

  للتحلل، الغاز الطبیعي، ومن خصائصه انه مادة صعبة التحلل حیث يأخذ العديد من القرون    البترولیة اويتم استخلاص البلاستیك من المواد  
استخدام لأن حرقه يعمل على انبعاث أنواع  لم يتم التخلص منه بشكل آمن او يتم إعادة تدويره و  إذاوتعد هذا الخاصیة أكثر ضررا بالبیئة  

  (؛٢٠14،سالم) . الحیة، والتخلص منه بالمدافن لا يقضي على المشكلة والكائناتكثیرة من الغازات التي لها ضرر بالغ على الإنسان 

تبدأ  اذ  المصنعة،  المجفف والأكیاس  البلاستیك  اساسین،  نوعین  الى  بسهولة، وينقسم  تشكیلها  يمكن  انه مادة طیعة  البلاستیك  من ممیزات 
البلاستیك بمواد كیمیائیة مثل الصودا والماء الدافئ وذلك لتجهیزه لعملیة الفرز وتصنیف الأنواع المختلفة منه    أولا بغسیلعملیات التدوير  

استخدامها كمواد خام يمكن الاستفادة منها مرة    التخريز( يتمید فالأقل، ثم يطحن داخل كسارات لیتحول لحبات من الخرز البلاستیكي )الج
 ، وهكذا يمكن ان تعاد تلك العملیة مرات عديدة.آخريأخرى ومن ثم يعاد تشكیلها في اعادة صناعة منتجات بلاستیكیة 

مبتكرة وغیر  وو المخلفات في أطر جديدة    تلك المواد   لتضع  أوسع وأشمل لتصبح   المعاد تدويرهاوالمخلفات   المواد   الى النظرة   لقد تغیرت
 التصمیمیةتنوعت المعالجات و الأفكار     عن ذي قبل حیث  ةمرنة وممیزة رفعت من قیمتها التشكیلیة الذاتی   تصمیمیة  أفكار  من خلال   اعتیادية

 الفراغ إلىالمفهوم التقلیدي  من   الفراغ لتتغیر سمات ،والبرامج المستحدثة التي ساهمت بشكل أو بآخر في هذا المجالمع التطور التكنولوجي  
 المعالجات في استخدامها  قوطر  ،كتدوير البلاستی لإعادة  التطبیقیة الأفكار والأمثلة  مجموعة من نستعرض  وفیما يلي ،المعلوماتي  العضوي
  (؛٢٠٠5،عبد الله) المختلفة.المعمارية 

، والتى تتضمن العديد من المبنیة من إطارات السیارات المعاد تدويرها  مبادئ تصمیم سفن الأرض ، يوضح1٠شكل 
 (Bobbette ، ٢٠٢٠) الاستدامة، مبادئ 
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   :بناء منزل باستخدام الزجاجات البلاستيكية كيفية 3.2.1
لكن هذه المادة القابلة لإعادة التدوير لها في الواقع   Kمن المحتمل ألا تكون الزجاجات البلاستیكیة في اهتماماتنا عندما نفكر في مواد البناء

ة على عدد من المزايا التي قد نغیر من هذا المفهوم، خاصة عندما يتعلق الأمر بالبیئة، حیث تعتبر الزجاجات البلاستیكیة الفارغة مشكلة كبیر
   (Ideas,2015) .مستوى العالم للتخلص منها

ا،الأكثر    السبب الأول: سواء في المیاه المعبأة    الاستخداماتتستخدم في الكثیر من    والتيهو أنها منخفضة التكلفة لوفرتها بشكل كبیر،    وضوح 
 جد كل الزجاجات التي يمكنك استخدامها. فما علینا سوى إلقاء نظرة حولنا وسن غیر ذلك،  وأللشرب او المیاه الغازية 

عند رمي زجاجة كاملة من الماء على جدار من الطوب. سوف يتلف الطوب قبل أن تنفجر  قوية بما تكفي خاصة وهي مملؤة ف  السبب الثاني:
 .، علاوة على أنها تستغرق مئات السنین لتتحلل، فهي میزة عند بناء هیكل طويل الأمد.الزجاجة، يمكنها امتصاص الأحمال المفاجئة والشديدة

ا مواد بناء البناء بالزجاجات البلاستیكیة المعاد تدوي مع و يستخدم  حديدية القضبان الفخار، النشارة الخشب، ، كالرمال الجافة أخرىرها أيض 
تهتم بالبناء البیئي، حیث نفذت الشركة    التي.ECO-TEC مؤسس    Andreas Froese  الاتجاههذا    اتبنو، ومن الرواد الذين  و لفات من الخیط

 (  11شكل ) (Froese,2016)مشروع ا في هندوراس وكولومبیا وبولیفیا ، وفازت بالعديد من الجوائز للابتكار البیئي.  5٠أكثر من 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

من   3م  1٢  ونحوزجاجة بولي إيثیلین مهملة،    8٠٠٠تشییده في هندوراس باستخدام حوالي    تم  ٢م1٠٢فیما يلي منزل بیئي تبلغ مساحته     
يتم ملئها من الرمل الجاف مع توجیه    التي، وتبدأ الخطوة خطوتك الأولى بجمع أكبر عدد ممكن من الزجاجات البلاستیكیة المهملة  .الرمال

رقبتها للخارج ومن ثم غلقها ثم لصقها بمزيج من التراب والطین ونشارة الخشب وقلیل من الإسمنت لتوفیر قوة ومتانة إضافیة للربط، ومن  
يتم ربط الخیط وصنع   والتثبیتولمزيد من الربط    الحائط،سم على طول الزجاجات. يمتد وبطول محیط    5ن الطین بارتفاع  ثم عمل طبقة م

الزجاجة   مع  الزجاجة  عنق  حول  بطريقة    التيعقدة  بالركام    تقاطعیهتلیها  الزجاجات  بین  الفجوات  ملأ  مع  بعضها  فوق  بالمدامیك  لربط 
يمكنك وضع أي نوع من الأسقف فوق هذا كما  (  12)  لشك  ،الطوبعدة مرات من الحائط المصنوع من  والأسمنت.، فهذه الدعامة أقوى ب 

ا بسقف أخضر من العشب، يمنح عزل بشكل أفضل من الأسطح التقلیدية،  الأعمدة والحوائط قوية بما يكفي لتثبیتها. ويتمیز هذا المنزل أيض 
   (Ideas,2015) مما يقلل من تكالیف التدفئة والتبريد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ECO-TEC .(Froese,2016 ) لشركة االمعاد تدويره المبنیة من زجاجات البلاستیك المبتكرة من المنازل ، مجموعة11شكل 

  االمعاد تدويره من زجاجات البلاستیكمنزل في هندوراس ،  12شكل  
 ECO-TEC(. (Ideas,2015) لشركة
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      :عادة استخدام المنصات الخشبية في التصميمإ   3.3

تستخدم في نقل السلع بعد تدويرها، ولكن يبدوا اننا سنغیر من تفكیرنا    التيلم يكن أحد يتوقع ما يمكن ان تفعله مخلفات الوحدات الخشبیة     

 Matthiasالذي يعتبر قطعة فنیة ومعمارية رائعة، صمم بواسطة  Pallet pavilion تجاه هذه الأشیاء في المستقبل بعدما نري مشروع  

Loebermann  ،كانت تستخدم   والتييتكون هذا الجناح بالكامل من الوحدات و المنصات الخشبیة المعاد تدويرها    كمكان اجتماع مؤقت

خاصة عندما يضيء من   Pallet pavilion، لكنني لم أفكر أبد ا في أنها يمكن أن تكون وسیط ا فنی ا رائعا كما في  .لحماية السلع أثناء نقلها

 ( 13دو وكأنه شرنقة خشبیة مريحة. شكل )الداخل في اللیل ، يب 

  MOST Architectureاستخدمت مجموعة   الداخلي، حیثكما استخدمت المنصات الخشبیة ايضا لإعادة تصمیم عناصر الفرش بالفراغ  

بالكامل، حیث تم تجهیز وعمل   Brand Baseالخشبیة المعاد تدويرها لإعادة تصمیم مكتب أمستردام لوكالة الإعلانات الهولندية    المنصات

الوحدات   للشركة من  الجديدة  المعاد    والمنصاتالمكاتب  بماالخشبیة  الدرج    تدويرها  الطاولات وحتى  أعتبرها   والأرضیة،في ذلك  حیث 

 ( 14شكل ) (Hines,2010)ذكیة لإعادة تدوير منصات الشحن. العملاء طريقة ممتعة و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا إبداعیة من عناصر مختلفة ومتنوعة يستفاد منها في   لم تكن هذه الأفكار الوحیدة لإعادة تدوير المنصات الخشبیة، حیث نشاهد كل يوم أفكار 

(  مجموعات من الأفكار المختلفة التصمیم و  15سواء في عناصر الفرش الداخلیة أو الخارجیة كما نرى في شكل ) الاستخداماتالكثیر من  

یب لأسرة ومناضد و كراسي معاد تدويرها بشكل وتصمیم رائع، تم دمج وإضافة عناصر ترفع من قیمتها التصمیمیة و الجمالیة مثل  الترك

الإضاءة و الزراعة بشكل ممیز مما أعطاها شكل جذاب و فريد ، وما يمیز تدوير هذه المنصات الخشبیة و التشجیع على استخدامها هو  

الى المساعدة ، مما يقلل   الاحتیاجب و التشكیل حیث يستطیع الفرد العادي تجمیعها و تركیبها بسهولة دون معاناة او سهولة التجمیع و التركی 

   (Neokentin,2020) من التكلفة المزدوجة سواء لتوفیر المواد الخام أو تكلفة تركیبها و تشكیلها. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قطعة فنیة ومعمارية  Pallet pavilion   وجناح مشروع، 13شكل 
 .  (Hines,2010) تدويرهالمنصات الخشبیة المعاد 

  Brand Baseة الإعلانات الهولندي  لوكالةالداخلي  الفرش ، 14شكل 
 ( Hines,2010) المنصات الخشبیة المعاد تدويرها ةمن 

لأسرة ومناضد و  والتركیبمن الأفكار المختلفة التصمیم  ، مجموعات15شكل 
 ( Hart,2020). من المنصات الخشبیةكراسي معاد تدويرها 
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  ”The Cardboard“ :إعادة تدوير الورق المقوى   3.4

ا لكونها نفسها منتجة من مواد معاد    يمكن بعد ذلك تحويلها أو إعادة استخدامها في منتجات أخرى    تدويرها،الورق المقوى مادة رائعة نظر 

، وما يمیز الكرتون ايضا هو  يمكن استخدامه مرة أخرى  ورقإلى    المستخدم من قبل الورق    تجعلمن العملیات    مجموعة متسلسلة من خلال  

ا يمكن صنع الأشیاء منه دون الحاجة إلى الغراء أو البراغي أو أدوات التثبیت، من خلال قص فتحتین في بضع أوراق، وتشبیك كم  –صلابته  

  (Blaine, 2008) بسهولة.لكبیرة للتعلیق أو النقل الألواح كما أن المادة خفیفة جد ا يمكن تصنیع العناصر ا

تتشابه عملیات تدوير الورق مع عملیات تدوير البلاستیك من حیث تصنیف وتقسیم الأنواع المختلفة منها ومن ثم دخولها الى مقاطع       

هذا    ودمجللورق مع وضع كمیات محسوبة من المیاه وبعض الكیماويات ومن ثم خلط    التخلیط والدمجلتقطیعه الى قطع صغیر ثم عملیات  

يمرر على فلاتر لتنظیفه من العوالق و أي مواد أخرى، لتصبح بعد ذلك عجینة ومادة صالحة    ومتجانسزيج متماسك المحتوى لیتحول الى م

يمكن تنفیذها بسهولة    التيوتتضمن التطبیقات الآتیة بعض الأفكار التصمیمیة والإبداعیة الرائعة    (٢٠14)سالم،من جديد.  لإعادة الاستخدام  

 بالورق المقوى. 

 ": بيوت الكرتون "الورق المقوى   1.4.3

من التكنولوجیا وتبسیط    والحد هو الأبسط والأكثر فعالیة من حیث التكلفة وصديق للبیئة،    Cardboard Houseمن المحتمل أن يكون    

تدوير    الاحتیاجات إعادة  على  قدرتنا  إثبات  خلال  بیوت1٠٠من  تمثل  حیث  للغاية،  منخفضة  بتكلفة  المبنى  مكونات  من  الكرتون    % 

Cardboard House    ا لصناعة الإسكان الصديق للبیئة قلیل التكالیف، ووفق ا لـ .، يمكن إعداده من قبل شخصین Eco Friendتحدي ا مباشر 

فیلا منحوتة في جبل بها   بسويسرا توجدفالس    وفي(  16شكل )(  Gadget.2007)ساعات فقط باستخدام السقالات المناسبة.    6في غضون  

میكلین    Hidden Linesغرفة ضیوف   فان   مقببه .عبارة عن غرفة  Studio JVMمن    Jeroen Van Mechelenصممها جیروين 

تم استلهام المظهر العام لها من الرسم في العصور الوسطى، الذي يضفي    (17شكل )  للبیئة،مصنوعة من ألواح الورق المقوى الصديق  

 (Blaine, 2008) .والحديثبین العالم القديم مقارنة مثیرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للفراغات:  الداخلي والتصميمالمقوي المدمج تدوير الورق    2.4.3

  توضح بالورق المقوى، بصورة    الفراغ الداخليالداخلیة، حیث أمكن تشكیل    الفراغات  لتشكیلمنح الورق المقوى المعاد تدويره لغة جديدة  

فراغات عضوية ثلاثیة الأبعاد  حوائط وبتصمیم  يسعى الیها المصممالتي التصمیمیة  الفكرةالتصمیم و تأُكد  مفردات و مكوناتالترابط بین 

وهي   ،B3 Designers، حیث استخدمت شركة  (18شكل )  لها طابع رقمي تنصهر وتتداخل فیها مساحات الفراغ معا بتصمیم معاصر

التصمیمات   استوديو    8٠٠٠  الداخلیة،شركة متخصصة في  لتحويل  المقوى  الورق  علیه    أو ما أطلقفي لندن     East Endصندوق من 

Cardboard Cafe. تم عرض المشروع المبتكر في مهرجان لندن للتصمیم. (Biemann,2008) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Cardboard House، بیت من الورق المقوى بالكامل 16شكل 
 ( Gadget.2007) الحاملةبما في ذلك الإطارات الجمالونیة 

.  Studio JVMالداخلي لفیلا فالس بسويسرا  من  ، التصمیم17شكل 
 ( Blaine, 2008) المقوىلغرفة مقببة مصنوعة من ألواح الورق 

. المشروع المبتكر في  Cardboard Cafeعلیه  أطلق أو مافي لندن   East End استوديو، 18شكل 
 (Biemann,2008) .الورق المقوى المعاد تدويره  مهرجان لندن للتصمیم
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للفراغ ، حیث    الداخليتتشكل عبر تدوير الورق المقوى على العزل الجید و تلطیف المناخ    والتيتساعد تلك الفراغات الموجودة بین الألواح  

أماكن لعرض الأحذية علیها  الإضاءة ك  في" ، استخدمت الأنابیب الورقیة والصناديق    Smithfieldيظهر هذا من خلال تصمیم متجر "  

عرض    في المموج    المدمج" المصمم من الورق    Yeshop"    و  Lulamae Cardboard Pop-Up(  ، كما أستخدم، متجر "  19شكل ) 

"    Paper cut"    بطريقة  فیهالنحت    لیتم  فوق بعضه وضغطها  المدمجألواح الورق    توضعحیث    (20شكل )  ،منحوتات ورقیة على الحائط

   (٢٠14سالم،)  تشكیله. في  ومختلف متمیزطابع  مما منحه، الفراغ الداخلي حوائط ةلتغطی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Cardboard Furnishings :المقوى  والورق الفرش 3.4.3

ترفع من قیمة المفروشات   التيإذا كنت تحب إعادة التدوير والأثاث ، فستحب هذه المفروشات المصنوعة من الورق المقوى فمن الممیزات 

بنسبة   التدوير  أنها قابلة لإعادة    في المستدام يظهر    الداخليالخضراء و التصمیم    العمارة% ، ان فكر  1٠٠المصنوعة من الورق المقوى 

، من  أسرة للنوم أو مناضد وكراسي مصنوعة من الورق المقوى    الأثاث و الفرش  مثل  المواد المعاد تدويرهامن    ة ومختلفةكثیر  تطبیقات

( وفي  21تتسم بالمرونة و أعادة تشكیل بعضها بصور مختلفة كما في المقعد الذكي شكل )   للانتباهتأخذ اشكال و تصمیمات مبتكره ملفته  

المصنوعة من الورق المقوى المعاد تدويره على شكل فقاعات كرتونیة التصمیم مثیرة للاهتمام   Leo Kempfقبل  تصمیم طاولة المحادثة من  

 (Biemann,2008)  (22شكل )  .وصديقة للبیئة خفیفة ومتینة للغاية 

2.1  

2.2  

2.3  

 

 

 

 

 إعادة استخدام حاويات الشحن:    3.5

في إنشاء مساحات يمكن أن تستضیف وظائف مختلفة ، لیس فقط لأسباب  المعاد تدويرها  شهدت العقود الماضیة استخدام العديد من المواد  

حاويات   حیث كانت ،أو إعادة معالجتها بأي وسیلة  هاتخلص من الكبیرة للنفقات  الاقتصادية أو مالیة ولكن أيض ا لأسباب بیئیة ، بالإضافة إلى  

ء العديد من الوظائف أو  إنشا  إعادة استخدامها في  فرص  ستكشافلا  تم إجراء محاولات مختلفةأحد هذه العناصر التي  الفولاذية ،    الشحن

ا على نطاق أوسع يمكن أن   المشاريع المعمارية التي تستضیف وظائف وأنشطة بشرية مختلفة ، لیس فقط على نطاق مبنى فردي ولكن أيض 

يع أو مؤقت في بعض الأحیان لمبنى أو مجموعة من المباني المستقرة من الناحیة الهیكلیة والآمنة والصديقة للبیئة ، يساعد في إنشاء حل سر

 ( Hosney،٢٠15).و التصمیمیةالقیم الجمالیة   منمع قدرات عالیة 

 : الشحن حاويات  ماهية 3.5.1

و على    العالم،مدعمة بشكل قوي لتأمین عملیات نقل البضائع حول    –حاويات الشحن تتكون من إطار فولاذي متوازي المستطیلات       

ا منها يتعرض   عالمی ا،الرغم من أن الحاويات مصنوعة بقصد أن تكون قابلة لإعادة الاستخدام باستمرار بمقايیس موحدة   الا ان عدد ا كبیر 

وقد أدى ذلك إلى وجود عدد كبیر من الحاويات المهملة    ،ما تمتلك الشركات حاويا ت أكثر من الطلب، أو لأسباب اقتصادية أخرىللإهمال عند

أكثر    العالم،( حیث خلصت الأبحاث إلى أن حوالي عشرين ملیون حاوية مهملة في جمیع أنحاء  23في مختلف الموانئ حول العالم. شكل )

    Levinson, 2016))  أي غرض سوى شغل مساحة ذات قیمة.من ملیون منها لیس لها 

" ، استخدمت الأنابیب   Smithfield"  ، متجر19شكل 
 (Mahkota,2011)الورقیة لعرض الأحذية

" المصمم من   Lulamae Cardboard Pop-Up، متجر " 20شكل 
 ( Mahkota,2011) .المموجالمدمج الورق 

،   تصمیمات مبتكره ملفته للإنتباه من الورق المقوى المموج 21شكل 
 (٢٠14)سالم،  تتسم بالمرونة و أعادة تشكیلها كما في المقعد الذكي.

المصنوعة   Leo Kempf،  طاولة المحادثة من قبل 22شكل 
 ( Biemann,2008)من الورق المقوى المعاد تدويره . 
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 تدعم إعادة ترتيب وتركيب الحاويات في التصميم:  التيالإنشائية   الاعتبارات   5.3.2

يمكن أن تجعلها تستضیف    التييمكن إعادة استخدام حاوية الشحن الفولاذية لإنشاء فراغات صالحة للعیش، مع بعض التعديلات علیها     

ا مساحات مثیرة للاهتمام للعیش والاستخدام والاستمتاع. حیث تتكون   ،اعتیاديةلیس فقط مساحات    مختلفة،عدة أنشطة ووظائف   ولكن أيض 

، بالإضافة  والاحمالذات تموجات منتظمة تساعد في جعل هذه الجوانب قوية بما يكفي لتحمل الضغوط    فولاذية، ،  أسطح  6ن  حاوية الشحن م

لفراغات  إلى التعزيزات الفولاذية في الزوايا أو التقاطعات، لمقاومة القوى التي قد تتجاوز القوى التي يتم تطويرها عند اعادة استخدامها في ا

 ( Hosney ،٢٠15)  (24شكل )  أو غیرها. والمكاتبلفة سواء للسكن المعمارية المخت 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاعتبار سي ، يجب الأخذ في  أمساحات وظیفیة من هذه الحاويات سواء منفردة او من تصامیم و تراكیب مجمعة بشكل أفقي او ر  أيلتصمیم   

تسمح بعمل فتحات بجسم تلك الحاويات والأعصاب الإنشائیة لها خاصة عند ربط الفراغات والحاويات    التيدراسة المناطق و المساحات  

يمكن ان يتم من خلالها التعديلات الممكنة،  وعند الربط بین تلك الحاويات بعناصر حركة   التيوعلى المستوى الأفقي و الرأسي،   ببعضها  

م عمل التعزيزات اللازمة إذا تتطلب ذلك لدعم التحمیل من الدعامات والكمرات المضافة خاصة  افقیة او رأسیة )ممرات أو سلالم (، بحیث يت 

لها.  المعماري  التصمیم  و  التشكیل  وتنوع  الأعلى  الحاويات  ترتیب  و  تركیب  في  المرن  التصمیم  عملیة  يدعم  مما  السفلیة  الحاويات    في 

((Levinson,2016 ( 27: 25)  شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مركز تجاري يحتوي على مجموعة ،  27ش   
من حاويات   (Food Court)كبیرة للمطاعم بدبي 

 Hagberg,2021))تدويرها د الشحن المعا

قوية بما يكفي حاويات الشحن  جعلت التى التعزيزات الفولاذية ، و  ، التموجات24شكل 
 (Hosney، ٢٠15).لتحمل الضغوط و الاحمال

لة في عدد كبیر من الحاويات المهم،  23شكل 
 الموانئ حول العالممختلف 

(Turber,2020)  

حاويات الشحن   مجموعة سكنیة من،  26شكل 
ذات تشكیل فراغي ممیز مدعومة بممرات 

 Hagberg,2021) (.فولاذية للربط بینها

مجموعة تصامیم مختلفة  ،  25شكل 
توضح المرونة التصمیمیة للفراغ الداخلي 

 (Janzen,2016) الشحنلحاويات  
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   (Ward,2014)استخدام حاويات الشحن:  إعادة فوائد   3.5.3

اتجاه مثیر للاهتمام من قبل العديد   أصبحفي الفترة الاخیرة بحاويات الشحن في العديد من المنشآت باختلاف وظائفها حیث  الاهتمامزاد       

 تتضمن:  والتيفوائد هذه الطريقة   ادركوأوكذلك المستخدمین أنفسهم، هذا لأن الناس  والمصممینمن المهندسین 

 حیث التكلفة خاصة إذا كانت معاد استخدامها.  بناء منزل من حاويات الشحن فعال من التكلفة: •

 .حاوية الشحن لإضفاء مظهر عصري أنیق وتعديليمكن بسهولة تصمیم  التصميم: •

 .قوي مما يجعلها نقطة انطلاق رائعة وبناءتتمیز حاويات الشحن بقوة. انشاء  القوة: •

ا لأن غالبیة المنزل قد تم بناؤه بالفعل .يمكن أن يكون لديك منزل كامل مبني في وقت قیاسي الزمن: •  نظر 

إلا أنها لا تزال فريدة من نوعها  العالم،في بعض البلدان حول  الانتشارعلى الرغم من أن منازل الحاويات آخذة في  التفرد: •

 .وتتمیز عن أي منزل آخر

 .والبیئةعلى الموارد  والحفاظ  الاستدامةويات القديمة في البناء فكرة خضراء تدعم مبادئ حاال إعادة تدوير  :الاستدامة •

 نطاق استخدام حاويات الشحن المعاد استخدامها:    4.5.3

المعمارية بسهولة نتیجة لتكوينها الهیكلي وشكلها المنتظم   والاستخداماتيمكن ان يعاد استخدام حاويات الشحن في العديد من الوظائف       

ط وحجمها المعیاري، والعديد من الأمثلة موجودة في جمیع أنحاء العالم للمباني التي تم تشییدها بهذه الطريقة، منها ما هو على نطاق بسی 

والمتاحف    والتجارية،المباني المدرسیة والسكنیة،    طبیعیة،ال ومنها ما هو على نطاق أكبر وأوسع. مثل المأوى في حالات الطوارئ و الكوارث  

 ( 28شكل ) (Hosney ،٢٠15) .ودورات المیاه العامة، وغیرها التسوق،والصیدلیات، ومراكز  البنوك،وفروع  المتنقلة،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ا براج المرتفعة كما في برج  لألم يقتصر اعادة استخدام الحاويات على المنشآت الصغيرة او المنخفضة بل تم استخدامها في المباني و 

ومن مميزاته انه يمكن أن يعيد تشكيل نفسه من خلال    Jengaومقره هونغ كونغ ، ببرج من الحاويات يشبه    OVA Studioيات الشحن  حاو

 إطار معدني يحافظ على استقرار نفسه والحاويات الداخلة و الخارجة منه، كما يتيح الكثير من المرونة عند الحاجة إلى المساحة حيث يمكن
المصممون أنه يمكن استخدام هذا الهيكل لتوفير بناء المساكن و المساحات  لذلك يتخيل    (  29شكل )  ،أو إزالتها بسهولةإضافة الحاويات  

   (Peter,2014)في حالات الطوارئ بعد وقوع الكوارث.   المؤقتةالمكتبية وحتى الفنادق 

  البعض، وهو يعد مفهوم فندقي وسكنى مبتكر من حاويات شحن مجهزة بشكل فردي في الداخل، لیس فقط مكدسة بشكل أخرق فوق بعضها  

ا رائع ا    ، حیث ولكن تم إزاحتها وتفرعها بشكل ممیز ومبتكر بواسطة رافعة مركزية لإعادة استخدام حاويات الشحن  يمكن أن يكون نموذج 

تم تصمیم حیث    (Maik,2014) .فعالآمن وین عدد كبیر من البشر في مساحة افقیة محدودة بتشكیل وتصمیم ممیز وبارتفاعات كبیرة وتسك

سلیمان أواهیس ، كما اوضح ، لتسهیل النقل وضمان الاستقرار" ،  Legos الحاويات بحیث تكون قابلة للتكديس على بعضها البعض ، مثل

نحتاجه بقوة في حالة   يمكن تحريكها و نقلها وتركیبها بسهولة، وهو ما  مباني سريعةعادة  ما تستخدم مباني الحاويات لتشیید " .OVA مدير

، لإنتاج  وحدات الإسكان أو الخدمات الطبیة أو المدارس أو مكاتب حكومیة بسرعة إلى موقع ما ووضعها في مكان آمن، كما وقوع كارثة

كما تم دعم التصمیم بعناصر من الطبیعة بالموقع الجديد،  يسبب البناء إزعاج  حاوية بالكامل خارج الموقع ، لذلك لن    يمكن تجهیز وبناء كل

،  للاهتماممبنى مثیر  بیئة جیدة وو استخدام التربة المكشوفة لزراعة بعض النباتات والزهور البرية في بعض الأفنیة المعلقة والتراسات لخلق  

 (Peter,2014). للحاويات في الدعاية والإعلانات المصمتةالجوانب يقترح المصممون إضافة  دة الإيرادات و للمساعدة على زيا

من المشاريع و التصامیم المبتكرة و المختلفة لحاويات الشحن المعاد  ، مجموعة28شكل 
 ((Hagberg,2021) تدويرها و التى تتمیز يقیم جمالیة و تشكیلیة عالیة
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 Trinity موقع البناء هو  London Container City  مدينة لندن للحاويات   واسعن على نطاق  حاويات الشح  لاستخدام مثلة الأخرى  من الأ

Buoy Wharf،    بواسطة  ئهبناو  تصميمه  وتم ،2005في    الافتتاحتم  Urban Space Management    التصميم ليبدو حديثاً    عمل تم  حيث

للبيئة. الغرض الأساسي من هذه المدينة هو أن    غير مكلف وصديق  ومن أهم مميزاته أنه بناء  فقط،  الشحن  حاوياتمصنوع من    ومبتكرًا
تم استخدام    حيث  (30شكل ) المختلف،  فازت هذه المدينة بجوائز متعددة لإبداعها وتصميمها    ،حديثةجيدة وتكون بمثابة مكان عمل في بيئة  

يين المحليين والبنوك وشركات تطوير  ، بدءًا من المسؤولين الحكومالقطاعات من قبل عدد كبير من المنظمات ذات الصلة بمختلف    ةن ي المد
  (Uzoezi,2016)  .والرعاية الصحية، والمؤسسات التعليمية، وغيرها ،البرمجيات

ن حاوية ، على أساس  ، والذي يتكون من إجمالي ثلاثة وسبعي   ,Riverside buildingريفرسايد  تعُرف مدينة الحاويات أيضًا باسم مبنى  

، فكرة مدينة الحاويات بالكامل على فكرتها إعادة استخدام الحاويات المستخدمة سابقاً ، وبالتالي منحها حياة جديدةتعتمد  حيث  ،  خمسة طوابق
قلة الحاجة إلى الطوب أو المواد   و ،غير مكلفة مقارنة بمواد البناء التقليدية الأخرى  حيث تعتبر استخدام حاويات الشحن المعاد استخدامها 

 ( Hosney ،٢٠15) الضارة بيئياً.

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 :  بالمجتمع المصريدراسة لبعض التطبيقات المحلية   الثالث:المحور  -4

تنفيذا وتطويرها بمواد معاد استخدامها كنموذج يمكن ان يبنى عليه في المستقبل    لمشاريع تمالمحلية  التطبيقات    فيما يلي نستعرض بعض

والحفاظ على موارد    الاستدامةالذي يدعم مبادئ    الاستخدام ، نستطيع من خلالها تشجيع ونشر فكر إعادة  واتساعاوبصور أكثر تطورا  

 . واقتصاديا وبيئيااجتماعيا عال واستثمارها بشكل ف وادارتهاالمجتمع 

يعید تشكیل نفسه من خلال إطار معدني يحافظ  هونغ كونغ ،  هاومقر OVA Studioج حاويات الشحن ابر أ، 29شكل 
 (Maik,2014) و التى تتمیز بقیم جمالیة و تشكیلیة عالیةعلى استقرار نفسه والحاويات الداخلة 

و يوضح الرسم طريقة تراكب وتحمیل   ومقرها مدينة لندن Container Cityمدينة لندن للحاويات  ، 30شكل 
 ( Uzoezi,2016.  ). الحاويات في كل طابق
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 بدأت بسطح منزلها  - المهندسات المصريات في تدوير عدد من المخلفات  إحدى مبادرة من   

ول 
لأ
 ا
ج

وذ
نم

ال
 

تسمى   المعماريات  المهندسات  أحدى  قامت  مبدعة  بطريقة 

فكرة "إعادة التدوير من أجل العمارة" حيث    بتبنيمونيكا ميشيل  

أعمال   الى  استخدامها  المعاد  والمخلفات  المواد  بعض  حولت 

معمارية، حيث أوضحت أنها بدأت تطبيق هذه الفكرة مع بعض  

الأصدقاء، مستغلة سطح منزلها بإعادة ترتيبه وتهيئته ليصبح 

معاد    مكانا للتجمع بين العائلة و الأصدقاء وذلك من خلال مواد 

و    تدويرها البلاستيكية  الزجاجات  و  السيارات  إطارات  من 

المنصات الخشبية وغيرها من مخلفات البناء، حيث استخدمت  

عن   يزيد  كما    1500ما  المستعملة،  البلاستيك  من  زجاجة 

ربط في  استعمال    هااعتمدت  دون  ايضا  تدويرها  معاد  بمواد 

   مواد أخرى مستحدثة،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المنصات الخشبية  – الزجاجات البلاستيك  – المواد المستخدمة: إطارات السيارات  

ع 
اب
ت

ول 
لأ
 ا
ج

وذ
نم

ال
 

تنشر  ، استطاعت أن  لهذا الفكر  منزلها للتطبيق العملي بعد اتخاذ  

التدوير    فكر المجاورة  ب إعادة  نمط  الأحياء  نفس  على  لها 

و منزلهم  لأسطح  لتسهيل  استغلالها  القمامة  فصل  خلال  من 

الاستخدام  إعادة  يمكن    عملية  التي  المواد  على  والحصول 

   تدويرها.

إعادة    حرصت على محاولة نشر فكر بل    ،الحدلم تقف عند هذا  

المعارض    الاستخدام  ومن خلال  بالمحافظات الدولية    المحلية 

 . المختلفة المصرية

المجتمع    الآن  تحاول كما   بتعليم  تقوم  أن  من خلال مؤسستها 

البيئة   على  للحفاظ  منها  والاستفادة  المُخلفات  استخدام  كيفية 

 (2019)الششتاوى، .ونظافتها

 

   الباليت -  مبادرة أخرى لشاب مصري أعاد استخدام المنصات الخشبية  

ج 
وذ

نم
ال

ي 
ان
لث
ا

 

استطاع شاب آخر  نموذج  للشباب  مبادرة    إطلاق   ومن خلال 

تكلفة “ بأقل  بيتك  للتيسير    من خلال حل .  "افرش    على مبتكر 

الخشب    واستخدام   تدويربواسطة إعادة  المقبلين على الزواج،  

الناتج من الحاويات التي تنقل البضائع، وكذلك استغل موارد  

أكياس البلاستيك المقوى وإطارات  مثل  أخرى وأعاد تدويرها  

المنزل    السيارات أثاث  في  الأثاث    لتكون  والديكورلتوظيفها 

 . وبجودة مقبولة وشكل مميز قل تكلفة الأالبديل 

ونجاحه في تحقيق    لاحتياجاتهحيث تمكن من تطويع تلك المواد  

ربح مناسب له و لزملائه اللذين شاركوه تلك    ولتحقيقبل    ذلك،

الفكرة و  ذلك،    المشروع  في  كبيرة  لديه خبرة  أن أصبح  بعد 

 " خشب  ان  أوضح  البضائع  احيث  من  أطنان  يحمل  لباليت" 

المصدرة للخارج يتميز بجودة ومتانة عالية يمكن الاستفادة منه  

 كثيرا.

 

 

 

 

 

 ( بواسطة الباحث 1)جدول 
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 2012منذ عام مجال  هذا التعمل في  Qubix"كيوبكس" َشركة -م 2016  منزل خاص من حاويات الشحن ببني سويف: 

ث 
ثال

 ال
ج

وذ
نم

ال
 

يختنق بداخله    ممكن أنيظنون الناس أن الحاوية صندوق معدني  

يتم معالجتها لحفظ الحرارة عند   حیثلكنه أن الحقیقة غیر ذلك،  

بنسبة  م  ٢٢ التكلفة  في  تقل  أنها  كما  مقارنة    %4٠  : %  3٠، 

بالمباني التقلیدية، وقد نفذت الشركة مجموعة من المشروعات  

 وغیرها. في مصر منها المنازل، والمحال التجارية، مطاعم 

سويف  ببني  خاص  منزل  الشركة  طورتها  التي  النماذج    من 

تضم الأولى غرفة للمعیشة ومطبخ وحمام    نحاويتی مكون من  

ومنطقة جلوس أعلى الحاوية، بینما تحتوي الأخرى على غرفة  

نوم رئیسیة وحمام، حیث تم وضع الحاويات بالتوازي منفصلة  

  بالبیئة الخارجیة   الاستماعلتخلق فراغ مفتوح بینهما للجلوس و  

بخلق  والاهتماملفراغات ا لتوزيعالجید الاستخدام  من الملاحظ

معیشیة   وخارجیةفراغات  داخلیة  خلال  متنوعة  الفناء    من 

الحاويتین    الأوسط لعمل   استغالوبین  الحاويتین  إحدى  سقف 

 الاتصال بالبیئة الخارجیة. منطقتي جلوس، تعطي نوع من 

 

 Qubixشركة"كيوبكس" َ  - الموقع : مراسي ، الساحل الشمالي - 2017  عام  ، Fit & Fixمركز خدمة سيارات  

بع 
را

 ال
ج

وذ
نم

ال
 

هیكل حاويتین  السیارات  مركز  يتكون  شكل   شحن  من  على 

استخ(  L)  حرف   غسیل  دتم  خدمات  و  للتخزين  أحدهما  ام 

حاوية أما   ، الإطارات  و  الزيوت  تغییر  و  الشحن    السیارات 

وانتظار للعملاء للاستقبال    مكیف  الأخرى فقد خصصت كمكان

   .وغرفة لمدير المركز

  الأصلي المموج الحاويات من الخارج بنفس شكلها    تم ترك  بینما

باللون  وطلائها  خارجیة،    تكسیهدون   بالكامل  الخارج  من 

كبیرة    ةيافط تم عمل  والممیز للون اطارات السیارات،    الأسود

الا باللون  المبني  واجهة  تحمل  بطول  مة  لاوالع  الاسم بیض 

للمارة    وتسلیط الإضاءة علیها،  التجارية بشكل واضح  لتظهر 

نتیجة التباين بینها و بین جسم الشاحنات الأسود، كما  د،  ی بع من

عند   للخارج  ممتدة  مظلة  عمل  وتم  السیارات  منطقة  موقف 

 .لشمس المباشرةالصیانة لحماية العاملین من أشعة ا

 

 TWOTIMESTWENYFEETتصميم وتنفيذ  –"هاسيندا" لاونج: استراحة بالساحل الشمالي  

س 
ام

خ
 ال

ج
وذ

نم
ال

 

من اربع حاويات   إنشاؤهاتم  على البحر مباشرتا،    الاستراحةتقع  

ثلاثة منها بالدور الأرضي اما الرابعة تمیل علیهم بزاوية بسیطة 

قابل للإزالة في فصل    كي يكون  المبنى  بالدور الأول، ولقد انشأ

بینما   الصیفي الشتاء  البناء  ستخدم في فصل  فكرة  لهذا كانت   ،

 .لتصمیما هاما في السريع معیارا

كبیر    الاستراحةتتكون   مع مساحة    الأرضي  وربالدمن مطعم 

المیاه   للمطبخ ودورات  الطابق  وكبیرة  الي  يؤدي  سلم خارجي 

والذي  الأول صغیر  بارعلي    يحتوي،  بالنسبة أما  ،  ومطبخ 

الخارجي شكلها  :للتصمیم  علي  الخارج  من  الحاويات  تركت 

تم   ولكن  الرمال    الأبیضباللون    طلائهاالمموج  للون  المائل 

الذي   ،لتأكید الفكرة التصمیمة الأول للحاوية بالطابقوالبرتقالي 

  من خلاله  الاستمتاع  للأشخاصيمكن    حيحتوي علي تراس مفتو

منطق   المظلاتاستخدمت  كما    والشاطئ   البحرب  التراس    ة  في 

 .في الصیف أشعة الشمسوحرارة للتخفیف من وطأة  

 

 ( بواسطة الباحث 1جدول )
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تنفيذا بمواد معاد استخدامها خاصة فيما يتعلق بتطويع تلك المواد في تصميمات معمارية ملائمة  تعتبر التطبيقات المحلية للمشاريع التي تم 

كبير على المجتمع اقتصاديا و بيئيا، فمعظمها محاولات لحالات فردية  يعطي مردود ان الواسع الانتشار الذي يمكن   او  ليس بالشكل الكافي 

سي حقيقي يمكن ان يكون له دور في إدارة تلك العمليات من خلال وضع ضوابط  بشكل شخصي دون عمل مؤس نفسها ما زالت تطور من 

يدعم مبادئ  وفكر  هذا النشر  يعمل على    أفضل  بشكل و آليات تنفيذية حقيقية يكون من شأنها عمل منظومة متكاملة لاستغلال هذه الموارد  

إعادة استخدام المواد وإعادة تدويرها قيمة مهمة في  يتضح مما سبق أن  ودعمها، حيث    يمكن البناء عليها  جيدة  ، الا انها محاولاتالاستدامة

أضافت قيم جمالية    ، حيثوانه يمكن توظيف هذه المخلفات والمواد في تصميمات معمارية ملائمة    المستدامة،دسة المعمارية  التصميم والهن 

   . مختلفةيمكن أن تستضيف وظائف  فراغات وتجهيز المواد في إنشاء  هذه عمن خلال تطوي ومبتكرة  و تشكيلية جديدة

 : النتائج

وسائل  وزيادة الانتعاش هي القوى الدافعة وراء ابتكار    هاوالضغط المجتمعي لتجنب دفن   المخلفات  التخلص منالزيادات في تكلفة   •
جنباً إلى جنب مع السياسات السليمة والتنفيذ الناجح هي الوسائل التي    والتكنولوجياالمبتكرة    التصميمية  الأفكار  تعدتدويرها، وإعادة  

 . منها أو التخلص   هادفن  الاستفادة الكاملة من هذه المخلفات وتوفير تكلفة يمكن من خلالها 

  في نتج عنها زيادة كبيرة    تيال  الاستهلاكاد معدلات  ي ز  معبنظرة مختلفة    الطبيعية  د ن ينظر الى عملية فقد الموارأصبح العالم الآ •
  تطرح العديد من النفايات والمخلفات  التي و تصاحب تلك الأنشطة التنموية  التيالآثار الجانبية بالإضافة الى ، المخلفات وشكل حجم 

ناهيك عن اهدار موارد    ،التغيرات المناخية ونفاذ المصادرالمواد الضارة و  وانتشار تاركة خلفها انواع مختلفة من التلوث البيئي  
 . منها الاستفادة كبيرة يمكن  اقتصادية

  هذه مع  جالتفكير في    الدفع بقوة نحو  تمالمواد الأساسية،  الموارد وفي بعض    كبيرنقص  العالم الى  من دول    الكثير  تعرضتبعدما   •
إلا  ،  المكوننفس    انتاجمباشر عن طريق  بشكل    لسنوات عديدة   كان التدوير   لكن ،لإعادة تدويرها في صور أخرى  والمخلفات المواد  

الطريقة   ان تستوفي    هذه  لذلك  لم  الناتجة منها،  الكبيرة  للمنتج غير مباشر لإنتاج منتج  الالتدوير    كان التوجه نحو الكميات  مغاير 
إدارة عملية التصنيع منذ البداية لمنع او تقليل الفاقد    بدايتا من  جديدة طرق    و أساليب    عن   للبحث   الكثيرون  اليه   أتجه وهو ما  ،  الأصلي

   . مما يجعلها أحد صور هذا الارتباطلهذا المجال  الهامة وتعد العمارة أحد القطاعات  ،و أساليب مبتكرة بطرق الاستخدامعادة إالى 

بعض قد جعلوا  اللا ان  إايات والتخلص منها،  تواجه الكثير من البلدان في جميع انحاء العالم تحديا كبيرا في كيفية التعامل مع النف •
التفكير   تلك الإشكالية دافع نحو  تلك النفايات    من خلال   والابتكارمن  داخل أطر تصميمية    وتدويرهااستخدامها    واعادة استغلال 

وظيفتها الأصلية  غير  جديدة    واستخدامات من خلال محاولة استكشاف وظائف    حقيقية للإبداع  منها فرص ملائمة تجعل    ومعمارية
 . سابقا  اعدت من أجلها التي

فرص المختلفة لإعادة استخدام المواد، لتصبح مواد نافعة يمكن تطويعها لخدمة المجتمع بشكل عام والعمارة بشكل خاص،  ان ال •
مرة أخرى بالإضافة للمحافظة على البيئة    الاقتصادإعادة تدويرها في  المهدرة التي من الممكن  سيؤدي الى توفير الكثير من الموارد  

القيم    احترام تحث على    التيتنادي بها جميع الهيئات والمؤسسات    والتيمن التلوث الناتج عن تلك المخلفات وتوفير تكلفة معالجتها،  
التدوير    البيئة، ولا البيئة وتحقق مبادئ    هوتطبيقات سيما ان مفهوم إعادة  تحترم  التي  العمارة في جميع مراحلها أحد الأفكار  في 
 . الاستدامة

المنصات الخشبية،  او    ،البلاستيك  الورق المقوى، او   أو   ،السياراتطارات  إ   لا سيما  غير المستغلة المواد والمخلفات    إعادة استخدام  •
من استخدامها في عناصر   بداية  لإنشاء العديد من الوظائف تعتبر فرص حقيقية المواد،غيرها من  حاويات الشحن الفولاذية، أو أو

البناء  من  أخر  تؤدي الزيادة الكبيرة في هذه التطبيقات لظهور نوع    قد  حيث،  الكبيرة  والمشاريع  المبانيالى    والأثاث   كالفرش   ةصغير
 المجتمع. على  والاقتصاديةالبيئة العديد من الفوائد  امما ينتج عنه والعمارة

ولكن    وظيفية،إنشاء مساحات    لتجهيز او  ليس فقط   ،ستخداماتالا عة واسعة من  مجمو  ستخداملا ا   لإعادةالعديد من الأمثلة  أظهرت   •
  ضم ي   متعدد الوظائف  مبنى كبيربسيط، إلى    ومبنىوحدة  من  تتدرج  والتي    المعمارية،أيضًا تكوينات مختلفة للبرامج أو الوظائف  

العديد من المحاولات على مستوى العالم    حيث وجدالى مساحات حضرية كبيرة يمكن العيش فيها،  عددًا أكبر من المستخدمين  
   .المعاد استخدامها  المواد والمخلفاتجمالية وتشكيلية عالية من  تصميمية  تحوي قيممعمارية  فراغاتلإنشاء 

ها في فترة زمنية قصيرة وبتكلفة  ئ بنا  إمكانية  بعض المواد هو   واستخدام تتسم بها إعادة تدوير    التيمن المميزات والنقط الهامة   •
حالات   في استخدامها  ، لذلك يمكن والتجهيز التصنيع ث توفر تلك المواد مراحل ما قبل منخفضة مقارنة بالبناء بالشكل التقليدي، حي 

في مواقع  او نقلها إعادة بنائها  في تشكيلها او المرونة في  مرونةالبالإضافة إلى  سريعة،تتطلب انشاء وحدات ايواء  التيالطوارئ 
 . مثل حاويات الشحن المعاد تدويرها وصلابتها الإنشائيةبعضها   بالإضافة لقوة، أخرى

بداعية تتبع أصول  إيمثل الآن صور    حيث ،  فكرة طارئة  الداخلياو في الفراغ  العمارة    فيالخامات المعاد تدويرها    استخداملم يعد   •
إلى    ة إطار الوظيفي لتخرج من    المطلوب، المحيطة به ليحقق الانسجام    الفراغ والبيئةمعالجة    فيمما يجعل التصميم يسُاهم    علمية،
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حتى يصل    الإبداعيبحيث يتحرك الخط  ،  لداخليواالاتصال بين المكونات الخاصة بالفراغ الخارجي  و  والتجميل،حيز التشكيل  
 . بالتصميم إلى حلول تتجدد كل منها بحسب الخامات المنفذ بها

يحقق استخدام الحاويات المعاد استخدامها نجاحا في مصر نظرا لسرعة إنجاز البناء وإمكانیة نقله، وأيضا لرخص العمالة  يمكن ان   •

في الحالات   والإيواءمشكلة بعض العشوائیات   أن تحل الأخرى، كما انها من الممكن    والمواد المستخدمة في مصر مقارنة مع الدول

 الطارئة. 

 :  التوصيات

  الاتجاهات التعرف على  خلال    بيئي من تسببه من تلوث    وماكيفية التعامل مع المخلفات    في   والبحث   انتهاج مبادئ إعادة التدوير  •
زيادة فرص استخدامها مرة أخرى لتصبح مواد نافعة يمكن تطويعها لخدمة  واستخدام المخلفات،  لتصميمة الملائمة لإعادة تدوير وا

تنادي   التي  العديد من القيم البيئية  حققن ل  أضرار تنتج من التخلص منها  يمن إ  يهاالحفاظ علوللبيئة    احترامنا  من قدر   رفعت   ،المجتمع
   .الاستدامة مبادئ وتفعيل عوامل و القيم البيئة احترامتحث على   التي والمؤسسات بها جميع الهيئات 

ما تسببه من اهدار لموارد   وإظهار، المخلفاتهذه  وتدوير الفرص المختلفة لإعادة استخدام و الاقتصادية الجدوى  دراسةالمزيد من  •
مرة    الاقتصادضخها في  و ستؤدي الى توفير الكثير من الموارد المهدرة  المعنية    والمؤسساتللمجتمع    منها  الاستفادةيمكن    اقتصادية

أو من خلال توفير  اعادة انتاجها كمواد جديدة    سواء من  الاقتصاد،لتصبح مورد جديد داخل    الاقتصاديةيرفع من قدرتنا  ، مما  أخري
   آمن. غير التخلص منها بشكل و تكلفة معالجتها

عادة التدوير في العديد من المجالات خاصة المعمارية  إ  نحوحس روح الإبداع لدي المهندسين والمجتمع بشكل عام باتجاه التفكير   •
وظائف   استكشاف  جديدة لإ  واستخداماتومحاولة  كمواد  انتاجها  وعادة  المهارات،  لدى  والفكر  تنمية  العمارة    التصميمي  طلاب 

  العلمية، أفكار تصميمية ملائمة لمواد يعاد تدويرها من خلال مشاريعهم التصميمية او ابحاثهم  حلول والعلمي في ابتكار    والبحث
 . العمارة باستخدام مواد معاد تدويرها في  جديدة ومبتكرةنوعيات استخدامات ويمهد الطريق لظهور س
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